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Sanwa 


...het betere werk in telekommunikatie 




























Polariteit- Dubbelbereik- Polariteit- Polariteit-npn- Polariteit- 
schakelaar N/301 | schakelaar N/101 [schakelaar N/501 | рар schakelaar | schakelaar 
Meetbereiken: Meetbereiken: Meetbereiken: 501/ZX'TR BX/505 

DCV, DCA, ACV,| DCV, DCA, ACV,|DCV, DCA, ACV, | Meetbereiken: Meetbereiken: 
Ohm, DB. Ohm, DB. Ohm, DB, АСА. |DCV, DCA, АСУ,| DCV, DCA, ACV, 





Ohm, DB, Hfe,Iceo.| Ohm, DB, ACA. 








Polariteit- YX/360TR. U/50DX. Transistortester 
schakelaar Meetbereiken: Meetbereiken: AT/45. 

CX/505 DCV, DCA, АСУ, | DCV, DCA, ACV, 

Meetbereiken: Ohm, DB, Hfe, Ohm, DB. 


DCV, DCA, АСУ, | Iceo. 
Ohm, DB, pf, uf. 











Alle afgebeelde modellen kunnen uit voorraad worden geleverd. 
Alle andere Sanwa modellen zijn op verzoek leverbaar. 
Kortingen per kwantum op aanvraag. 


RAMACO 


Blekersdijk 62-64 Dordrecht 3400 Holland 
Telefoon 078-45266 Telex 22876 





Exclusief invoerder voor België: 


LT... 


De Smet de Naeijerlaan 350 A 
1020 Brussel Tel. 02-4791273 
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SPECIALE ONDERWERPEN 


Thermisch drukken 

Serie CMOS schakelingen, deel 2 

Elektronica bij GEOFYSISCH ONDERZOEK deel 1 .. 
Teletext Ё 
Introduktie in de toepassing van microprocessors deel 8... Ir. J. L. Leistra 
Technische tips 
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INTERNATIONALE REDACTIE 


“Намог W. Moorshead. Collyn Rivers. 

Les Bell, GACFM — Steve Braidwo 
PROJEKTEN ` Ron Harris B.Sc. | Denis Jacob 

Electronica Тор Internationaal verschijnt 
maandelijks, 12 keer per jaar. n 


dukti | Idetekt: | 
e ов. Uitgegeven in Nederland door 


Logische testpen. ETI Projekt 120 ... Т ЕТІ-Еттеп ` irs 
Logische pulsgever. ETI Projekt 121 ‚Kapitein Nemostraat 7 - Emmen. 
Serie kleine schakelingen: | Distributie verzorgd door ҮЛ! 
Een thyristor tester ... „Aldipress De Meern. | 
LED dobbelsteen S | Druk verzorgd door — | n 
Drukkerij Helmond B.V. Helmonc Ци 
{ ИФТ 
Vragen уап lezers: Deze kunnen all n worde 
bk indien deze betrekkin hebbe op. 5x ` 
NIEUWS cent gepubliceerde artikelen. Slechts in uitzonde- ` 
| ШТАТЫ kan aanvullende informatie worden 
2 | verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld 
, van een geadrsástelds en gefrankeerde enveloppe 
kunnen worden behandeld. Telefonisch kunnen 
Handelsnieuws geen vragen worden beantwoord. 


Nieuws allerlei Reeds verschenen nummers: Voor zover voorradig 
kunnen deze betrokken worden, ook van de Engels- 
talige uitgaven, voor f 3,50 excl. portokosten. 


Abonnementen: | Jaarabonnement | Nederland 
| N F 0 R M ATI E 7 27,50 (12 nummers) door overmaking van dit be- 
drag op gironr. 22.56.026 t.n.v. ETI-Emmen, 
Voor abonnementen. Мақ + de Pap van het jaar, 
š SE worden opgegeven gelieve u een bedrag over te 
j| ET! Voorbericht juni-nummer maken gelijk aan het nog Adele deld Manto ! 
“| Adverteerdersindex таа! f 2,35 i.v.m. onze computer administratie. Aan 
! het eind van het jaar ontvangt u een acceptgirokaart ` 
| voor betaling voor het komende jaar. | | 


Buitenlandse ав nnementen: prijzen en condities, | | 
SPECIALE AANBIEDINGEN ЕРЕН KA) 
_ voren opgeven onder vermelding van het oude, 


ETI Boekenservice adres. 11: 


beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ЕТІ kan 
echter niet verantwoordelijk worden gesteld voor 
eventuele onvolkomenheden. Indien vergissingen 

.. worden gemaakt zullen deze zo spoedig mogelijk in 
een der volgende uitgaven worden hersteld. 
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ROTEX-EIVIMEN - HOLLAND 









































Het microcomputersysteem voor: 





Opleiding — Scholen 
- Zelfstudie 
Industrie - Programma ontwikkeling 
- Systeemontwikkeling 
- Terminal 
Hobby . - Vermaak 
- Spel 














FL. ROTOR LEERGANGEN EMMEN 


is gestart met de leergang 


MICROPROCESSORS 


Dit is een practische leergang in 15 leerbrieven, 
waarbij uzelf een 


TV STUDIE COMPUTER 
bouwt. U leert hierbij snel en praktisch de microproces- 
sors kennen en te programmeren. 


De leergang bestaat uit 5 units van elk 3 leerbrieven, 
aangevuld met een praktijkset. 

Cursusgeld per leerunit incl. praktijkset f 350, — excl. 
BTW. (In 5 leerunits bouwen wij de hieronder aangege- 
ven TV studie computer excl. cassette recorder aanslui- 
ting.) 


ROTEX TV-studiecomputer 


Compleet gemonteerd inclusief voeding en lichtgriffel. Gereed voor 
direkte aansluiting op een TV-apparaat 

f 1.395,75 exlusief BTW 

Uitvoering als boven omschreven, doch met casetterecorderaanslui- 
ting voor het vastleggen van de ingevoerde programma'se 











f 2.050, — exclusief BTW 






Vraagt de uitvoerige folder 
ROTOR LEERGANGEN - POSTBUS 260 - EMMEN - TELF. 05910-16810 TELEX 53910. 





Alle prints van zowel de ETI-projecten, alsook eigen prints kunnen door 
ETI worden verzorgd. Deze worden overwegend gemaakt volgens het 
fotoprocédé en altijd van epoxy print. Levertijd ca. 1 week na ontvangst 
van tekening, film of ETI-project nummers. 

In geval van andere dan ETI prints moet de film worden meegeleverd. 


ETI PRINT SERVICE 
voor Handel & Amateur 
Prijs van de printplaatjes wordt als volgt berekend: 


ENKELZIJDIG: per cm? f 0,08 en per boorgat, mits niet groter dan 1,2 mm PRIJSLIJST Е.Т.І. PRINTS: 

en van overwegend dezelfde diameter, 1,5 ct. per gat. ongeboord geboord verschenen 

DUBBELZIJDIG: per cm? f 0,15 en per boorgat als bij enkelzijdige print. naam/nr. bruto inc. bruto inc. in: 

Bij vooruitbetaling te voldoen op giro 22.56.026 t.n.v. ETI-Printservice, 328 ” > 

Postbus 260, Emmen (Dr.) 143 2 oktober 76 
727 


Bestelling uitsluitend schriftelijk. SECH 
5,59 
6,35 
3,41 





november 76 





ETI PRINT BESTELBON: 


Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 
printnr. vermelden) 


december 76 





EID CET ET 





FM-AM FM 
verst. 
FM77 verst. 


en detekt. 3 р к 
ЁМ77 december 76 


ster.dek 

131 " 

FM77 filter T 5 januari 77 
FM77 tipt 1 


Bij vooruitbetaling te voldoen op giro 2779042, t.n.v. 
ETI PRINTSERVICE Postbus 260 EMMEN 





light mod. 
ЕМ77 VO 1 
FM77 VO2 
130 


februari 77 
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DE TEXTOOL "ZIP 
STRIP-TESTSOCKET 


Speciaal voor proefopstellingen, 
testdoeleinden etc., levert Manudax 
Nederland B.V. reeds geruime tijd 
testsockets volgens het 'Zero Inser- 
tion Pressure’ principe (oftewel de 
socket met het slimme pookje). Deze 
sockets zijn verkrijgbaar voor bijna 
alle axiaal en radiaal uitgevoerde 
komponenten (vanaf een weerstand 
tot een flat package). Het programma 
is nu uitgebreid met een Zip Strip 
Testsocket voor het testen van kom- 
ponenten op tape. 

Deze Zip Strip Testsocket is speciaal 
ontwikkeld voor komponenten zoals 
weerstanden, kondensatoren, diodes 
etc. op tape. De diameters van de 
aansluitdraden mogen min. 0,38 mm 
en max. 1 mm bedragen. Doordat 
meerdere Zip Strip Sockets parallel 
geschakeld kunnen worden kunnen 
grotere hoeveelheden komponenten 
zowel met de hand als automatisch 
geladen en ontladen worden. Zowel 
de voet als het kontaktmateriaal kun- 
nen in verschillende materialen uit- 
gevoerd worden. 

Voor nadere inlichtingen kunt u zich 
wenden tot de importeur: Manudax 
Nederland B.V., Meerstraat 7, Post- 
bus 25, 5473 ZG Heeswijk, tel. 04139- 
1252. 





PRO-LOG 
INTRODUCEERT TWEE 
OPTIONAL CMOS 
RAM-BUFFERS ALS 
UITBREIDING OP DE 
SERIES 90 
PROM-PROGRAMMER 


PRO-LOG, fabrikant van Micro- 
Processor subsystemen en Micro- 
Processor gebaseerde instrumenten, 
introduceert twee CMOS RAM- 
Buffer opties bedoeld als uitbreiding 
op de prestaties van de series 90 
PROM-Programmer. 

De 9107-1 CMOS RAM-Buffer optie, 
(1K x 8 inhoud), is over enkele weken 
leverbaar. De 9107-4, (4K x 8 inhoud), 
zal snel na de 9107-1 beschikbaar 
komen. 

Met de installatie van de RAM-Buffer 
in het series 90 systeem kan de ge- 
bruiker in RAM programmeren, listen 
en dupliceren van een master in RAM 
en dupliceren van RAM naar copy 
PROM. Tijdens het programmeren in 
RAM kan de gebruiker elk woord op 
simpele wijze editten door het te 
overschrijven waarmee automatisch 
de ervoor ingeschreven data wordt 
gewist. Een ander kenmerk van de 
RAM-Buffer is de zg. data displace- 
ment waarmee verplaatsing mogelijk 
wordt van één of meer data-woorden 
van adres-locatie X naar adres- 
locatie Y gedurende duplicatie van 
Master naar RAM. De verplaatsing 
kan op eenvoudige wijze met het 
keyboard worden ingegeven. De 
9107 RAM-Buffer voorziet in een 1K- 
woorden werkruimte waarin PROM 
codes kunnen worden opgeslagen 
en bewerkt voordat een blanke 
PROM wordt geprogrammeerd. De 
Buffer kan worden geladen ofwel met 





het series 90 keyboard of met de 
master PROM terwijl de copy-PROM 
direct met elk deel van de buffer kan 
worden geladen. De RAM-Buffer op- 
tie, inclusief control programma, in- 
terne logica en dokumentatie, kan 
door de fabriek worden ingebracht 
op elke serie 90 PROM programmer 
voor de optieprijs vermeerderd met 


f 300,— voor service- en verzendkos- 


ten. De stukprijs voor de 9107-1 be- 
draagt f 900,—. De prijs voor de 
9107-4 zal binnenkort bekend ge- 
maakt worden. 

In een afzonderlijke ontwikkeling 
heeft PRO-LOG zijn garantie periode 
op de modellen 900 en 920 PROM 
programmers verlengd van één tot 
twee jaar. Deze beslissing is geno- 
men nadat bleek dat de "firm's pro- 
duct life evaluation tests’ een MTBF 
vertoonde van meer dan 10.000 uur in 
werking. 

Voor nadere inlichtingen kontakt op- 
nemen met: INDELEC B.V. POST- 
BUS 649, BREDA. Tel. 076- 
142333/145630. 


‘mmm 


Universeelmeter CITO 38 van PAN- 
TEC heeft tijdens de Еіесіго-Тесһпа 
'76' de prijs ontvangen voor opval- 
lend goed industrieel ontwerp. 

De jury van het Oostenrijkse Cen- 
trum voor Industriële Vormgeving 
heeft tijdens de 'Electro-Techna 76” 
in Linz, de universele zakmeter CITO 
38 van PANTEC met de prijs voor 
efficiënte vormgeving bekroond. 
Deze toekenning welke uitsluitend 
gedurende internationale bijeen- 
komsten toegewezen wordt is de 
hoogste onderscheiding voor buiten- 
landse produkten en hun ontwerpen. 
Deze handige en relatief goedkope 
zakmultimeter is voorzien van een 
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draaispoelmeetwerk met kernmag- 
neet welke ongevoelig is voor ex- 
terne magneetvelden. Het meetwerk 
is beveiligd tegen overbelasting ten 
gevolge van verkeerde aansluiting. 
De veerklemmen van de aansluitbus- 
sen garanderen een perfecte verbin- 
ding. 

De CITO 38 beschikt over in totaal 30 
meetbereiken: 

— 8 bereiken уап 100 mV tot 1 kV DC, 
10 kOhm/V 

— 6 bereiken van 5 V tot 1,5 kV AC, 
2 kOhm/V, 20 Hz tot 20 kHz 

— 5 bereiken van 0,1 mA tot 1А DC 
— З bereiken van 5 mA tot 500 mA AC 
— 2 bereiken voor weerstandsmetin- 





gen van 1 Ohm tot 1 kOhm 

— 6 dB-bereiken van -10 tot +65 dB. 
Nauwkeurigheid van de CITO 38: 
+2,5% voor DC, + 3,596 voor AC en 
+ 3% voor Ohm. Afmetingen en 
gewicht: 90 x 90 x 28 

De voeding voor weerstandsmetin- 
gen geschiedt d.m.v. 2 inwendige 
batterijen van 1,5 V. Tot de standaard 
uitrusting behoren ook 2 meetsnoe- 
ren (rood en zwart) en een plastic 
opbergtas. FOTO: Universeelmeter 
CITO 38 met 30 meetbereiken. Firma: 
CARLO GAVAZZI NEDERLAND 
N.V. Pantec Division Benelux, Willem 
Barentszstraat 1, Leiden, Tel. 071- 
141941. 

















DASHBOARD VAN DE 
TOEKOMST? 


Dit model is samengesteld door Bow- 
mar Instruments om te laten zien hoe 
naar alle waarschijnlijkheid ееп 
dashboard eruit komt te zien in de 
toekomst. Het bevat cirkelvormige en 





SPACE SHUTTLE 
BETEGELD 


Zeer zuiver silica glas werd al ge- 
maakt voordat het straalvliegtuig er 
was, n.l. al ruim 40 jaar. Nu wordt het 
gebruikt voor het uiterste op vlieg- 
tuiggebied; de Amerikaanse Space 
Shuttle. Het materiaal bedekt meer 
dan 70% van het oppervlak in de vorm 
van tegels (samengesteld met 96% 
silica glas) waarvan er 34000 nodig 
zijn. Deze tegels houden de hitte 





WWS ALLERLEI 





lineaire Bargraphs samen met digi- 
tale en alfa-numerieke displays. Alle 
displays werden gemaakt door Bow- 
mar. En nu maar hopen dat ze ook 
een gouden LED ontworpen hebben 
voor in een Rolls-Royce! 

Bowmar Instruments Ltd., 41-45 
High Street, Weybridge, KT13 8BB. 


ongelooflijk goed vast (zie foto) en 
men verwacht dat ze temperaturen 
tot 1260? C bij honderd maal terugke- 
ren in de dampkring kunnen verdra- 
gen. Tot nu toe verbrandden hitte- 
schilden altijd bij terugkeer in de 
dampkring. ledere tegel is zo gesle- 
pen dat hij precies past op het opper- 
vlak van de Shuttle waardoor het zo 
opgebouwde vliegtuig zo licht moge- 
lijk wordt en de best mogelijke aero- 
dynamische eigenschappen krijgt. 
Dit betekent echter dat geen twee 








ETI-NU OOK IN CANADA 


ETI is in Canada van start gegaan. 
Les Bell, die een jaar lang in de Britse 
redaktie heeft gezeten, werkt nu in 
Canada voor ETI en vond er vol- 
doende ‘curling’ (zijn favorite sport) 
en Noordamerikaanse Hamburgers 
en heeft zich daar goed geïnstalleerd. 
ETI wordt nu uitgegeven in Australië, 
Frankrijk en Nederland alsmede ook 
in Groot-Britannië en Canada. Het 
totaal aantal nummers bedraagt nu 
bijna 200.000, waarmee we het op 
één na grootste elektronika blad ter 
wereld zijn (Popular Electronics in 
Amerika is het grootste). 


VOLOP 
OSCILLOSCOPEN 


De T900 serie oscilloscopen van Tek- 
tronix zou ontworpen zijn om aan- 
schafkosten te verminderen. De serie 
vijf modellen: de T921 en T922 zijn 
enkel en dubbelstraals 15 MHz appa- 
raten, de T932 en T935 zijn dubbel- 
straals 35 MHz met enkele- en dub- 
bele tijdbasis, en de T912 is een 
10 MHz dubbelstraals scoop met bi- 
stabiel geheugen. 

Alle modellen hebben een scherm 
van 8x10 cm en zijn 17,8x25,5x48,3 
cm groot. De T935 heeft tevens een 
vertraagde tijdbasis die details welke 
met de hoofdtijdbasis niet fijn ge- 
noeg zijn, kan uitvergroten. 
TEKTRONIX Badhoevedorp, tel. 
02968-6155 





tegels gelijk zijn! Stel u zich een klein 
manneke in een witte jas voor met de 
opdracht alle tegels op hun plaats te 
zetten; een enorme driedimensionale 
legpuzzel met slechts een goede 


oplossing uit 34000! 
34000x33999x33998........ x1) 
lijkheden. Hij liever dan wij. 


(d.w.z. 
moge- 
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Floppy Disk bouwpakket 
Computer Resources kondigt zijn 
SWTPc Floppy Disk Development 
System aan voor scholen, laborato- 
ria, zakenlui en voor persoonlijke 
computing. Geleverd in bouwpakket, 
heeft dit systeem, gebaseerd op de 
Motorola 6800, een 20K statische 
RAM geheugen (uitbreidbaar tot 
56K), een nieuwe TV-terminal het 
terugroepbare scroll-up bij 32 lijnen 
van 64 karakters, en een dubbele 
Shugart minifloppy disk drive goed 
voor 2 x 90K bytes. Deze minifloppies 
hebben dezelfde karakteristieken als 
de standaard Shugart floppies, en 
maken het mogelijk om de 12K Basic 
Interpreter in minder dan één secon- 
de in het geheugen te lezen. Het 
SWTPc minifloppy systeem wordt 
geleverd met een Disk Operating 
System en een 12K Basic Interpreter 
die de programma- en gegevensbe- 
standen kan verwerken. Een 20K 
configuratie is reeds verkrijgbaar 
vanaf f 9.750,—. Alle samenstellende 
delen kunnen apart verkregen wor- 
den in het Europees Distributiecen- 
trum in Brussel. 

Computer Resources - Chaussée de 
Charleroi 80, 1060 Brussel - België. 
tel. (02) 538.90.93. 


MICA-CONDENSATOREN 
IN FOLIE-TECHNOLOGIE 


In het verleden werd de mica- 
condensator voor een aantal toepas- 
singen verdrongen door de kunst- 
stoffolie-condensator. Door een ver- 
dere ontwikkeling van de produktie- 
techniek en van de toegepaste 
materialen zijn de mica- 
condensatoren erin geslaagd een 
deel van de als verloren beschouwde 
markt terug te winnen. 

ITT heeft zijn assortiment passieve 
componenten uitgebreid met mica- 
condensatoren, die door hun folie- 
opbouw geen door wikkelingen ver- 
oorzaakte eigeninductiviteit hebben. 
De hoge verhouding tussen capaci- 
teit en volume maakt een hoge ver- 
pakkingsdichtheid mogelijk, ма! 
vooral bij toepassing op gedrukte 
bedradingskaarten van belang is. 
Mica-condensatoren van ITT zijn er 
nu in het capaciteitsbereik van 4 pF 
tot 100 nF met epoxyharsvulling, 
resp. van 4 pF tot 30 nF in de gedom- 
peide uitvoering. De capaciteitstole- 
rantie bedraagt + 0,596. Het tempera- 
tuurbereik waarin deze condensato- 
ren kunnen werken, loopt van -55 tot 
+100° С. 


Міјпе Негеп, 





Leidschendam, 13 maart 1977 


De Britse 'Amateur Computer Club', die al 4 jaar actief is, 

brengt mensen met elkaar in kontakt die uit liefhebberij icts doen 
met computers. Men wisselt nieuws, kennis, ideeën, ervaringen en 
tips uit, vnl. via een nieuwsbrief. Sinds kort springen ook in 
Amerika zulke clubs als paddestoelen uit de grond: deze zijn 
vaak klein, lokaal en houden veel bijeenkomsten. Door de komst 
van de microprocessor zijn deze activiteiten voor veel meer 
mensen bereikbaar geworden. Ook in Nederland en Duitsland 
zijn al ondernemingen dic speciale hobby-computers verhandelen. 
Daarom lijkt me de tijd rijp om ook in het Nederlandse 
taalgebied een vereniging van hobby-computer-gebruikers op te 
richten (tenzij die al bestaat; wie schrijft het me?). Schrijf je 
mening eens of vraag om inlichtingen. Postzegel voor antwoord 


bijsluiten s.v.p. 


Dik Barnhoorn, Delftsekade 12, Leidschendam. 





Aan de Haagse Tramweg Maat- 
schappij N.V. kon een voor Neder- 
land nieuw beveiligingssysteem wor- 
den overgedragen. Het betreft de 
apparatuur voor het HTM-complex 
aan het Centraal Station in Den Haag 





volgens het door Siemens ontwik- 
kelde Spoorplan Druktoetsensein- 
huis Systeem. Tevens zorgt een cen- 
trale treinnummervermelding іп 
combinatie instellen van rijwegen 
voor een veilige treinenloop. 





VIERDUIZEND PLUS 17 

RCA Solid State, Europe heeft 17 
nieuwe COS/MOS digitale IC's toe- 
gevoegd aan de standaard CD4000 
reeks. Alle IC's hebben een rust- 
stroom die opgegeven wordt bij 20 V 
en een maximale ingangslekstroom 
van 1 4A bij 20 V. Onder de nieuwe 
schakelingen zitten verscheidene 
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unieke types, CD40100B 32 bit links- 
rechts schuifregister; CD40102B 8 
traps pre-settable, 2 dekade BCD 
synchrone down-counter. 


STUUR UW NIEUWS 
AAN REDACTIE ETI 
POSTBUS 260 EMMEN 




























Het is opmerkelijk hoe een ontwikke- 
ling in het ene gebied ook vooruit- 
gang in een ander gebied bewerk- 
stelligt. Eigenlijk gebeurt het vaak dat 
een verbetering van een speciaal pro- 
dukt gewoon vraagt om vooruitgang 
in andere gebieden om het oorspron- 
kelijke doorbraakpunt volledig tot z'n 
recht te laten komen. 

IC's zijn zóver ontwikkeld dat volle- 
dige systemen voor datalogging op 
één chip gemaakt kunnen worden, 
terwijl tot voor kort de bijbehorende 
printinstallaties vrij ingewikkelde 
mechanische toestanden waren. 
Dergelijke printers waren opge- 
bouwd uit veel bewegende delen, die 
onderhoud en smering nodig had- 
den, met vieze inktlinten of rollen of 
ze gebruikten drukgevoelig papier 
dat moeilijk hanteerbaar was. Drum- 
printers waren al een stapje op weg 
naar vereenvoudiging en zijn nog 
steeds erg populair, maar hebben 't 
nadeel dat ze niet alfanumeriek zijn. 
Een echte microschakeling-com- 
patible printer moet mechanisch 
eenvoudig zijn, weinig vermogen op- 
nemen en alfanumeriek zijn. Verdere 
wenselijke eigenschappen zijn ge- 
ruisloze werking, vlekvrije afdrukken 
die gemakkelijk te hanteren zijn en 
inktloze werking. Thermische prin- 
ters voldoen zeer goed aan al deze 
eisen en zullen waarschijnlijk stan- 
daard worden in de toekomst. Ther- 
mische printers vormen tekens door 
warmte te voeren naar warmtegevoe- 
lig papier. De tekens worden opge- 
bouwd uit een 5x4, 9x7 of nog meer 
punten matrix. Microminiatuur solid- 
state verwarmingselementjes wor- 
den in matrixvorm van de gewenste 
grootte gemaakt en de letters worden 
gevormd door de juiste elementjes 
van stroom te voorzien. 


Een typische thermische printkop 
toont fig. 1. Het warmtegevoelige 
papier verandert van wit naar donker- 
blauw bij zo'n 80° C. De solid-state 
verwarmingselementjes produceren 
een temperatuur van meer dan 200? C 
in 5-10ms. De thermische matrix zit 
ор een loper en een aandrukstaafje 
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MICROMINIATUUR 
SOLID-STATE 
VERWARMINGSELEMENTJES 


METALEN 
KOELPLAATJE 


TYPISCH VOORBEELD 
VAN EEN LETTER 


GEDRUKTE AANSLUITDRADEN 


Fig. 1: Een typische thermische printkop. 
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WIEL 
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LICHTGEVOELIGE 
CEL 
FIG. 2. 


AANDRIJFSCHROEF 


ONDERSTE GLIJRAIL 


Fig. 2. De thermische matrix wordt gewoonlijk op een loper gemonteerd. 


Fig. 3. Een latere ontwikkeling van de thermische printer is de rij-printer. 
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THERMISCH 
DRUKKEN 


drukt de elementjes tegen het papier 
voor een goede warmteoverdracht. 
Het resultaat is een geruisloze printer 
met weinig bewegende onderdelen 
en een stabiele werking. Het warmte- 
gevoelige papier geeft een schone еп 
heldere afdruk die niet vervaagt in de 
loop der jaren, ook niet onder invloed 
van licht. 

Bepaalde soorten thermisch papier 
zijn ook drukgevoelig maar daardoor 
ontstaan er gauw vlekken zodat het 
niet-drukgevoelige papier voorkeur 
geniet. Een verder voordeel is dat de 
benodigde spanning laag is, in de 
orde van 12-24V zodat dezelfde voe- 
ding ook voor de bijbehorende elek- 
tronika gebruikt kan worden. 

Een verdere ontwikkeling van de 
thermische drukkop is de regeldruk- 
ker zoals in fig. 3. Dit is een vaste 
opstelling die ook met een punten- 
matrix werkt. In plaats van een volle- 
dige matrix over het papier te bewe- 
gen, wordt het papier met kleine 
stapjes langs een vaste rij bewogen. 
Dit type printer heeft een geheugen 
nodig waarin een komplete regel op- 
geslagen kan worden en die de pun- 
ten rij voor rij doorgeeft terwijl het 
papier daarna een rij verder gescho- 
ven wordt. De regel wordt dan zoals 
een TV-beeld opgebouwd door mid- 
del van het scannen van rijen. Deze 
printer is vanzelf veel sneller dan het 
type met bewegende kop, want er 
wordt één rij tegelijk gedrukt zodat 
bij een, zeg, 5x5 matrix slechts 5 
papiershifts nodig zijn. Bij de printer 
met bewegende kop wordt het teken 
afgedrukt maar daarna moet de kop 
een plaatsje opschuiven. Om een 
regel van 20 karakters te drukken 
moet de kop 20 maal verschoven 
worden en bij de rijprinter het papier 
maar 5 maal. 

Het systeem is normaal goedkoper, 
speciaal voor regellengten van meer 
dan 30 tekens en heeft het voordeel 
dat de regel gelezen kan worden 
terwijl hij gedrukt wordt, terwijl bij de 
andere methode de regel pas gelezen 
kan worden als hij klaar is. 

Er zijn veel gebieden waarbij gebruik 
gemaakt kan worden van de speci- 
fieke voordelen van thermische prin- 
ters. De meest voor de hand liggende 
toepassing is een printmogelijkheid 
voor elektronische rekenmachien- 
tjes. Hier meer dan bij andere pro- 
dukten zijn elektronische integratie 
en kosten-besparende technieken 
het verst doorgevoerd. De mogelijk- 
heid van thermisch printen leidt tot 
een miniatuur rekenmachientje dat 








Fig. 4. Laat een typische OEM thermische printer zien. 


kan printen met een hoge betrouw- 
baarheid. Het kleine aantal bewe- 
gende delen heeft nog het voordeel 
dat een stevige konstruktie mogelijk 
is, wat ideaal is voor portable en 
mobiele toepassingen. Voor mobiele 
toepassingen bestaat een snelgroei- 
ende markt die in het verleden hele- 
maal niet bestond. Bij de politie kun- 
nen thermische printers worden toe- 
gepast, speciaal in patrouillewagens. 
Radiofrequentiebanden worden snel 
overbezet en het is niet mogelijk ie- 
dere wagen een apart frequentieka- 
naal te geven. Dit betekent dat agen- 
ten op patrouille ook naar berichten 
moeten luisteren die niet voor hen 
bedoeld zijn en door het voortduren- 
de achtergrondlawaai kan er gemak- 
kelijk een bericht gemist worden. Een 
ander probleem is dat zelfs met een 
Systeem in duplo er niet genoeg ze- 
kerheid bestaat. Het gebruik van een 
printer, die op de accu werkt, zorgt 
ervoor dat berichten door het hoofd- 
kwartier uitgezonden kunnen wor- 
den in digitale vorm met de wagenco- 
de erbij. Het bericht kan zeer snel 
uitgezonden worden over de be- 
staande kanalen met de zekerheid 
dat het in de wagen geprint wordt. 


De mogelijkheid van het snel uitzen- 
den (256 karakters in een paar milli- 
sekonden) zorg ervoor dat veel wa- 
gens van één frequentie gebruik kun- 
nen maken. Een ingebouwd geheu- 
gen slaat het snelle bericht op en 
geeft het langzaam door aan de prin- 
ter. Soortgelijke toepassingen zijn er 
voor ambulancewagens, brandweer- 
korpsen, militaire voertuigen, taxi's, 
schepen en vliegtuigen, eigenlijk 
voor alle soorten voertuigen. Fig. 5 
laat een in een wagen ingebouwde 
printer zien. Een ander belangrijk 
gebied waar kleine afmetingen en 
lage kosten een rol spelen, is bij 
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Fig. 5. Een thermische printer 
in een voertuig ingebouwd. 


gebruik als een OEM produkt. Hij kan 
gebruikt worden als digitale paneel- 
printer. In fig. 4 is een OEM thermi- 
sche printer afgebeeld. 

afgebeeld. 

Draaispoelmeters en penrecorders 
kunnen nu vervangen worden door 
een miniatuur thermische printer met 
ingebouwde A/D converter. (Ana- 
loog-Digitaal-Converter) en er is dan 
natuurlijk permanente opslag van 
resultaten. De geruisloze werking is 
zeer nuttig voor b.v. ziekenhuizen 
waar stilte erg belangrijk is. Het lichte 
gewicht en de kleine afmetingen van 
de printers geven de mogelijkheid 
voor de bouw van time-sharring com- 
puter-terminals, die gemakkelijk in 
een aktetas ingebouwd kunnen wor- 
den. Thermische printers kunnen in 
geavanceerde systemen met inge- 
bouwde intelligentie toegepast wor- 
den zoals we in een toekomstig num- 
тег уап ЕТІ zullen beschrijven. Ф 
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| 3 dagen staan wij voor u klaar om u te tonen dat u snel en zeer grondig MICROPROCESSORS kunt leren 
| programmeren. Duidelijk en zichtbaarop elke willekeurige gewone zwart/wit televisie ontvanger. Een TV- 
COMPUTERSYSTEEM heeft ual voor f 1359,75 en voor f 2050,— een compleet systeem met bus- en'cassette 
recorder aansluiting. Bent u nog helemaal niet thuis in de microprocessor-wereld, dan kunt u ook de 
schriftelijke leergang MICROPROCESSORS volgen in 15 leerbrieven, waarbij u dan eventueel de tv- 
computer in een 5-tal bouwstenen meegeleverd krijgt. Dat dit de meest directe, grondigste en goedkoopste 
manier is om u vertrouwd te maken met de praktische kant van MCROPROCESSORS, zowel de hardware als 
| de software, willen wij u graag bewijzen. Vandaar de demonstratiedagen. Geen dure seminar, wel een gratis 
L broodje tijdens de lunchpauze. 
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INDUKTIEBALANS 
METAALDETEKTOR 


Eu 
dat ЕН 


dat afi 
eling s 


teressante z: a. afhankeli 


Y 2 Pip 
gut, Deg, 24-2 29848424 
1144 17:51:28 


REPRIS 





'Weer een metaaldetektor’ zullen 
sommige lezers zeggen. Ja en nee. 
De hobby elektronika bladen hebben 
verschillende ontwerpen gepubli- 
ceerd, waaronder goede en ronduit 
slechte; zonder uitzondering alle- 
maal typen met een vaste referentie 
oscillator en een variabele oscillator, 
het z.g. BFO systeem (BFO: beat 
frequency oscillator). Dit is best een 
goed principe, ze zijn tenminste mak- 
kelijk te bouwen en eenvoudig af te 
regelen. Het hier beschreven ont- 
werp werkt volgens een heel ander 
principe, nl. dat van de induktieba- 
lans (IB). Dit staat ook bekend als het 
zend-ontvang principe. 


VOORAF EEN 
WAARSCHUWING 


Het elektronisch gedeelte van het 
apparaat is recht toe recht aan en 
moet zelfs voor een beginneling geen 
moeilijkheden opleveren. De goede 
werking hangt echter vrijwel alleen af 
van de constructie van de zoekspoe- 
len. Dit vereist driekwart van de in- 
spanning. Grote zorgvuldigheid, 
nauwgezetheid en geduld zijn eerste 
vereisten; een gevoelige scoop is, 
alhoewel niet absoluut noodzakelijk, 
erg nuttig. Het moet duidelijk gezegd 
worden dat door een slordige con- 
structie van de spoel het apparaat 
beslist helemaal niet kan werken! 


IB CONTRA BFO 


De gebruikelijke schakeling van een 
metaaldetektor is in fig. 2a gegeven. 
Een zoekspoel van gewoonlijk 15 cm 
doorsnede wordt opgenomen in een 
oscillator schakeling op 100 a 150 
kHz. Het apparaat bevat bovendien 
een tweede oscillator die op dezelfde 
frekwentie is afgestemd. Van elk os- 











cillator-signaal wordt een klein deel 
toegevoerd aan een mixer, zodat een 
verschil-frekwentie (een toon) hoor- 
baar is. Als de spoel in de buurt van 
metaal gebracht wordt, verandert de 
induktiviteit van de spoel een beetje, 
zodat de oscillatiefrekwentie veran- 
dert en dus ook de hoorbare toon. 
Deze toon is continu hoorbaar; me- 
taal wordt gedekteerd door een ver- 
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andering in toonhoogte. 

Het IB principe maakt gebruik van 
twee spoelen die zó zijn opgesteld, 
dat er tussen deze twee vrijwel geen 
induktieve overdracht plaats vindt. 
Aan één spoel wordt een gemodu- 
leerd signaal toegevoerd. Als er me- 
taal in de buurt komt wordt het elek- 
tromagnetisch veld verstoord en 
vangt de ontvangspoel een aanzien- 
lijk sterker signaal op. 

Het is echter onmogelijk dat er дееп 
overdracht plaats vindt tussen de 
twee spoelen; ze liggen tenslotte bo- 
ven op elkaar. Ook kunnen onze oren 
slecht veranderingen in een audio- 
signaal onderscheiden. Derhalve is 
de schakeling zó opgezet dat het 
signaal geregeld wordt: als er geen 
metaal in de buurt is, is slechts een 
zeer klein gedeelte van het signaal te 
horen. Als de spoel in de buurt van 
metaal komt, is er slechts een kleine 
verandering in het niveau nodig om 
een enorme verandering in geluids- 
niveau te weeg te brengen. 

BFO detektors zijn niet zo gevoelig 
als IB typen en moeten voorzien zijn 
van een Faraday scherm (pas op voor 
ontwerpen die er geen hebben: ze 
zijn vrijwel waardeloos) om de capa- 
citieve effekten op de spoel te ver- 
minderen. Ze zijn echter iets beter 
dan 1B typen wat het precies bepalen 
van de plaats betreft waar het metaal 
verborgen is: ze tekenen scherper af. 
Onze detektor is erg gevoelig: in feite 
voor sommige toepassingen te ge- 
voelig! Daarom hebben we een ge- 
voeligheidsschakelaar toegevoegd. 
Je zult je wel afvragen waar een lage 
gevoeligheid goed voor is. Neem als 
(sterk) voorbeeld een munt die op 
een houten vloer ligt: bij maximale 
gevoeligheid detekteert de spoel de 
spijkers, enz. met dezelfde indicatie 
als bij de munt, zodat deze moeilijk te 
vinden is. 

Schatzoeken is een kunst en de om- 
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Fig. 1. Volledige schakeling van de metaalzoeker. Bedenk dat 
ondanks het feit dat de elektronika eenvoudig is en normale 
onderdelen bevat, de werking volledig afhangt van de spoelen 
L1 en L2, die zo opgesteld moeten worden dat er een minimale 
induktieve koppeling aanwezig is. Merk op dat de draden naar 
de zoekspoelen afzonderlijk afgeschermd moeten zijn en de 
afscherming alleen geaard wordt op de print. 


t 








schakelbare gevoeligheid kan na een 
paar maal proberen alleen maar meer 
gewaardeerd worden. Tabel 1 geeft 
de diepten waarop de verschillende 
objecten gedetekteerd kunnen wor- 

VER den. Dit zijn statische gegevens en 
RUBER dienen alleen ter indicatie. Als je niet 
onder de indruk bent van deze pres- 
taties, moet jetwee dingen goed in de 
gaten houden: op de eerste plaats 
moet je deze prestaties eens vergelij- 
ken met die van andere detektors (de 
onze zijn uitstekend ёп eerlijk) en op 
REFERENTIE de tweede plaats moet je er eens aan 
OSCILLATOR denken hoe moeilijk het is bij elke 
aanwijzing een gat van 30 à 40 cm te 
graven. Probeer het eens: het valt 
tegen! 


DE 
ONDERDELEN-KEUZE 


De uni-junctie Q1 isniet de gebruike- 
lijke 2N2646; deze heeft teveel sprei- 
ding in zijn doorslagspanning; het 
gaat hier om frakties van een procent, 
die normaal niet belangrijk zijn maar 
hier wel. Zelfs sommige exemplaren 
SPOELEN van de TIS43 werkten niet goed - zie 
NIVEAU n de opmerking bij ‘hoe het werkt’. Ten 

tweede is Q2 met opzet een plastic 

type. Bij metalen transistoren is 
meestal de collector met het huis 
verbonden; door de aard van de 
schakeling hebben wij bij een meta- 
len type een erg kleine afwijking in 
signaal-niveau geconstateerd door 


capacitieve effekten. 
VERSTERKER VERSTERKER Voor Q3 en Q4 hebben we typen als 
de BC109C (grootste versterking) 


opgegeven, omdat er, hoewel exem- 
plaren met kleinere versterking wel 
werkten, weinig reserve op RV1 over 
was; transistoren met een erg lage 
versterking zullen helemaal niet wer- 
Fig. 2b. Blokschema van ons IB ontwerp. ken. RV1 is een kritische instelling; 


ZOEK 
OSCILLATOR 


Blokschema van de gewone BFO metaalzoeker. 


SCHAKELAAR 
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dit moet een type van goede kwaliteit 
zijn: het zal blijken dat hij zeer nauw- 
keurig afgesteld zal moeten worden 
wil de schakeling goed werken. 

De keuze van een LM380 mag verras- 
send lijken, omdat slechts een klein 
deel van zijn vermogen bij batterij- 
voeding gebruikt kan worden. Het is 
echter een goedkoop IC en overal 
verkrijgbaar, itt. de vervangers 
(merk op dat de ingang geen ontkop- 
peling vereist). De uitgang is zowel 
geschikt voor een 8 ohm luidspreker 
als een hoofdtelefoon. Hoofdtele- 
foons in stereo-uitvoering zijn het 
meest gangbaar; daarom is de bedra- 
ding van het chassisdeel zo uitge- 
voerd dat de twee helften in serie 
staan en zo een belasting van 16 ohm 
vormen (dit vermindert het stroom- 
verbruik). 


DE BOUW VAN HET 
REGELKASTJE 


Het merendeel van de onderdelen 
wordt op de printplaat van fig. 3 ge- 
monteerd. De onderdelenopstelling 
en de bedrading zijn in fig. 4 gegeven. 
Zorg ervoor dat alle onderdeien ste- 
vig tegen de print aanliggen. De trim- 
mer CV1 wordt loodrecht op de print 
gemonteerd, de draden worden over 
90° omgezet en stevig op de koper- 
banen gesoldeerd. Door deze wijze 
van montage kan deze met gesloten 
kast afgeregeld worden. Bij voorkeur 
moet een plastic trimsleutel gebruikt 
worden. Slechte verbindingen of sol- 
deerpunten zijn voor sommige scha- 
kelingen toelaatbaar, in dit apparaat 
beslist niet! Let er op dat detransisto- 
ren, dioden en elco's juist gemon- 
teerd worden. De print wordt in het 
regelkastje m.b.v. lange bouten en 
afstandsbusjes vastgezet. Er moeten 
gaten geboord worden voor de luid- 
spreker, de potmeters, schakelaars, 
hoofdtelefoon, chassisdeel en kabel 
van de detektiespoel. 


CONSTRUCTIE 
HANDVAT EN STEEL 


De steel wordt helemaal van normaal 
verkrijgbaar materiaal gemaakt. Fig. 
5 geeft de constructie in het alge- 
meen. De steel bestaat uit stukken 
PVC pijp van 22 mm die bij elke 
loodgieter te krijgen zijn. De hand- 
greep komt van een fiets, dus ook 
makkelijk te verkrijgen en precies 
passend op de plastic pijp. Een knie- 
stukje van 90° en twee verbindings- 
moffen kompleteren het geheel. Het 
kniestuk en één kant van de moffen 
moeten goed vastgelijmd worden. 
Omdat de onderste verbinding uit- 
neembaar is, kunnen kop en het re- 


Fig. 3. De printplaat. De meeste onderdelen, behalve die van de meterschakeling, 


vinden hierop een plaatsje. 





gelkastje makkelijk verwijderd wor- 
den voor het afregelen en testen. Het 
regelkastje zit met twee klemmen 
vast die ook bij de loodgieter te ver- 
krijgen zijn. 


t 
waarvan de h s 
rdt door R1en C1. De 
rdelen wekken een 
2 op. R1 kan tussen 


liggen als. een an- 
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De verbinding met de detektorkop 
bestaat uit een stuk buis van 10 cm. 
Steek 3,5 cm van deze buisin kokend 
water gedurende 30 seconden en 
klem het uiteinde dan snel in een 


elijk van gebruik 
hoge of lage der (SWI 
SW1 ook is ingesteld, RV1 wordt. 
afgeregeld dat juist een si: 
Brier an worden. In 
dat er 






NAAR 
LUIDSPREKER 






HOOFDTEL. PLUG 
(STEREO + SCHAK) 





NAAR 
BATTERIJ + POOL 


Fig. 4. De onderdelenopstelling en de 
bedrading naar andere delen van de 
schakeling die niet op de print 
gemonteerd zijn. 


bankschroef om ze over deze lengte 
af te platten en buig tegelijkertijd het 
platte gedeelte ongeveer 45°. Dit 
deel komt bovenop de zoekspoel; het 
wordt op zijn plaats gehouden met 
lijm en een nylon bout en moer. 


DE ZOEKSPOEL 


Denk er aan dat dit het belangrijkste 
deel is. Het huis van de spoel is niet 
kritisch, maar de vorm van de spoel 
wel. Je kan het beste eerst de ronde 
Schijf van 6 mm triplex maken aan de 
hand van fig. 5. Een cirkel van dunner 
triplex of hardboard wordt hier stevig 
op vastgelijmd; deze is daarna mak- 
kelijk op maat te snijden. Gebruik een 
goede triplex en een moderne hout- 
lijm. Dit vormt de schijf waarin de 
spoelen gemonteerd worden. Nu 
moet de plastic mof bevestigd wor- 
den. 

Zoek nu iets ronds met een diameter 
van ca. 140 mm. Maak dan een spoel 
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van 40 windingen van geëmailleerd 
draad van 0,3 mm. De wikkelingen 
moeten dicht op elkaar gelegd wor- 
den en goed bij elkaar gebonden met 
plakband. Er zijn twee van zulke 
spoelen nodig. Eén van de spoelen 
wordt dan aan de schijf vastgezet met 





CV1 GEMONTEERD 
A.D. ONDERZIJDE 
V.D. PRINT 

NAAR ZOEKSPOELEN 
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265 of acht druppels sneldrogende 
epoxy lijm: kijk naar de foto voor de 
vorm. Dan wordt L2 vastgezet, weer 
met druppels lijm, maar niet op de 
plaats waar de spoelen elkaar krui- 
sen. Vervolgens wordt de verbin- 
dingskabel door het geboorde gat 
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ONDERDELEN 
ZIJDE 









HIER 
PRINT SOLDEREN 
PLAAT 


CV1 


Tekening die laat zien hoe CV1 aan de 
koperzijde van de print wordt bevestigd. 


gestoken en met de vier uiteinden 
verbonden. Deze moeten meteen 
aangesloten worden en met lijm vast- 
gezet; het is duidelijk dat je er voor 
moet zorgen dat er geen kortsluitin- 
gen kunnen ontstaan. De kabel moet 
een vieraderig type zijn met afzon- 
derlijke afschermingen; aan de kant 
van de zoekspoel worden deze af- 
schermingen niet aangesloten. Sluit 
nu het regelkastje (en bij voorkeur 
een scoop) aan. Het zendcircuit 
wordt met L1 verbonden. Bekijk het 
in L2 geinduceerde signaal; dit kan in 
eerste instantie erg groot zijn, maar 
door L2 te buigen enz. zul je zien dat 
het niveau erg laag wordt. Als je dit 
voor elkaar hebt, lijm dan L2 vast op 
een klein stukje na. 

Verzeker je ervan dat bij deze proce- 
dure geen enkel stuk metaal in de 
buurt is en dat elk stuk metaal dat 
voor de bevestiging van de kop nodig 
is, op zijn plaats zit. Kleine stukjes 
metaal doen geen kwaad, als er bij de 
afregeling maar rekening mee ge- 
houden wordt. 

Sluit nu de rest van de schakeling aan 
en stel RV1 zó in dat er net geluid uit 
de luidspreker komt. Breng een stuk 
metaal in de buurt; het geluid moet 
dan sterker worden. Als het zachter 
wordt (het knetteren verdwijnt) moet 
de spoel gecorrigeerd worden totdat 
het metaal een sterktetoename ver- 
oorzaakt zonder dat het geluid eerst 
afneemt. CV1 moet op maximum sig- 
naal afgeregeld worden samen met 
RV1. Op de scoop kan er altijd nog 
een signaal zichtbaar zijn: dit is niet 
van groot belang. Zet L2 nu op meer 
plaatsen vast. Probeer nu de metaal- 
zoeker op zijn werking. Als RV1 hele- 
maal linksom staat zodat het afrege- 
len moeilijk is, kun je voor Q4 een 
transistor met kleinere versterking 
uitzoeken zoals de BC108. Als je er 
zeker van bent dat het veranderen 
van de spoelen geen verbetering 
meer zal opleveren, maak je genoeg 
hars aan om alle spoelen helemaal te 
bedekken; pas op dat je ze niet ver- 
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Foto van het inwendige van het 
regelkastje. | 


buigt. Bevestig tenslotte de onder- 


plaat met lijm. 4 Уз. 


HET GEBRUIK VAN DE HANDGREEP ГА 
METAALZOEKER 


Je zult ontdekken dat het vinden van 
begraven metalen te gemakkelijk is; 
95% zal rommel zijn, vooral zilverpa- 900 ELBOW — *, 
pier is een vervloeking. De zoekspoel 

moet langzaam over het bodemop- 

pervlak bewogen worden terwijl de 

banen elkaar moeten overlappen. 

Het gevoelige gebied is iets kleiner 

dan de diameter van de spoel. 

Dit type zoeker detekteert ook som- 

mige materialen die niet van metaal 

zijn, in het bijzonder nat gras en 

mineraalhoudende gesteenten. 


DEZE қ 
VERBINDINGEN Ж 25 
VERLIJMEN e 
€ 
Overleg zorgvuldig waar je wilt zoe- 2 





ken: dit is belangrijker dan het lijkt. 552. 
Het gebied dat je grondig kunt be- d ` 


strijken is relatief klein; maar deze 54 
wijze уап zoeken levert veel meer “м, 
MOFFEN ү: 
Fig. 5. De constructie van de steel. Deze 
wordt gemaakt van PVC buis die bij de 
(7- 
1.5 inja- ` 


i 2 


= P? "ОЕ IN INCHMATEN GEGEVEN 
| а 592 AFMETINGEN KUNNEN ALS 
8.5 in- 221352 


loodgieter te koop is. 


VOLGT WORDEN OMGEREKEND: 
1 INCH = + 2,5 ОМ 

















vondsten op dan overal even kijken. 
Een voorbeeld om te illustreren hoe- 
veel beter het is grondig te zoeken 
blijkt wel uit het feit dat we 2 m? 
grondig doorzochten en daarbij 120 
voorwerpen vonden; even snel zoe- 
ken leverde er slechts twee op! 
Schatzoeken stijgt in populariteit en 
diegenen die het serieus doen, heb- 
ben een erecode ontwikkeld: in het 
bijzonder eist deze dat je andermans 
eigendommen respecteert, gegraven 
gaten weer dichtgooit en alleinteres- 
sante vondsten aanmeldt bij een mu- 
seum. 


METER SCHAKELING 


Omdat de schakeling eigenlijk een 
verandering in audioniveau detek- 
teert, kan een meter toegevoegd wor- 
den. Voor een eerste indicatie van het 
geknetter zijn je oren veel gevoeliger 
dan de meter, maar daarna kun je de 
meter goed gebruiken. Dit gedeelte 
уап de schakeling is naar keuze toe te 
voegen; de onderdelen zitten niet op 
de print. 


De foto laat zien hoe de spoel » 
afgeregeld wordt. 






Fig. 6. De constructie van de 
zoekspoelen: de sleutel tot een goede 
werking van de hele schakeling. 





De spoelen en het snoer worden op hun 
plaats vastgezet met snel drogende 
epoxy lijm (2 componenten lijm). 
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DE KEUZE VAN Q1 EN 
Q2 


We ontdekten dat Q1 en in mindere 
mate Q2 zorgvuldig uitgezocht moe- 
ten worden. Q1 moet uitgezocht wor- 
den op zo min mogelijk knetteren, 
zodat de overgang van geen signaal 


grote 


objekt gevoeligheid 


kwartje 20 cm 


bierblik 40 cm 
15 x 15 cm koper 55 cm 
stalen lineaal 15 cm 30 cm 
gouden ring 20 cm 








naar de 800 Hz zo duidelijk mogelijk 
is. Sommige transistoren voor Q1 en 
Q2 kunnen hogere oneven pieken 
veroorzaken dan andere. e 


Tabel voor gevoeligheid in de open lucht 
(begraven voorwerpen kunnen gewoon- 
lijk op aanmerkelijk grotere diepte gede- 
tekteerd worden). 


lage 
gevoeligheid 


15 cm 
35 cm 
15 cm 
20 cm 
15 cm 





r= 
ТЕТІН 


ELECTRONICA ТОР INTERNATIONAAL-MEI 1977 





FMC: kwaliteit + lage prijs 


e coaxiale kabels volgens MIL-C-17 

e coaxiale kabels voor CATV 

e montagedraad volgens MIL-W-16878, MIL-W-76, MIL-W-5086 

e meeraderige kabels volgens MIL-C-7078 | 
e netkabels met randaardestekers, KEMA-keur | 
e speciale kabels volgens specificatie | 
EE systemen - industrie - radio - rekenmachines - data transmissie - schepen - | 


| 

| 
antennes - ТУ camera’s - ruimte stations - petrochemie - vliegtuigen - electronica - | 
| spoorwegen - meetinstrumenten - CATV teledistributie - huishoudelijke apparaten 


Voor Nederland: 


CGE nederland bv | 


Koninginnegracht 64-postbusl860-'s-Gravenhage 
telefoon070-608810 - telex 31045 
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SYSTEMEN 
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We hebben al gezien hoe flip flops 
achter elkaar geschakeld kunnen 
worden om er schuifregisters van te 
maken; ze zijn, zoals je al kunt raden, 
ook kant en klaar verkrijgbaar in één 
IC. Zoals gewoonlijk zullen we begin- 
nen met enkele aansluitgegevens. 
Aan de hand van fig. 1 beginnen we 
met de 4015A, een dubbele viertraps 
Serie in-Parallel Uit (SIPO) uitvoe- 
ring. De twee delen 'A' en 'B' zijn 
onafhankelijk en bevatten ieder vier 
D flip flops. De data wordt van deeen 
naar de ander overgebracht en van 
de ingang naar de eerste op iedere 
positieve flank van de klok. Een hoog 
niveau op de reset ingang maakt alle 
uitgangen laag. 

De 4006A is een 18-traps IC, waarvan 
de registers zo gerangschikt zijn dat 
4, 5, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 16, 17 en 18 
traps registers gerealiseerd kunnen 
worden. Dit zijn Serie In-Serie Uit 
IC's. (SISO). Men moet erop letten 
dat de klokingang gemeenschappe- 
lijk is voor alle trappen, zodat ze, 
hoewel er twee onafhankelijk vijf 
traps registers mee gemaakt kunnen 
worden, allen de klok gemeenschap- 
pelijk hebben. 

Tot slot zien we in fig. 1 de 4014A en 
de 4021 A, die beide acht bits regis- 
ters zijn met dezelfde aansluitingen. 
De 4014A werkt als volgt: op de stij- 
gende flank van de klokpuls worden 
alle data opgeschoven en wordt een 
nieuw signaal opgenomen van de 
serie ingang als de parallel/serie in- 
gang laag is. Als deze hoog is, treedt 





н ПАТА 


B RESET 








Мор-15, vB 
4015A dual 4 stage 5170 





geen schuiven op, maar neemt iedere 
trap van het register de toestand aan 
zoals die op de parallel ingang aan- 
wezig is. De 4021A is in bijna alle 
opzichten hieraan gelijk, behalve dat 
wanneer de serie parallel ingang 
hoog wordt, alle trappen de data 
asynchroon opnemen (d.w.z. de 
klokpuls wordt niet afgewacht zoals 
bij de 4014А): 

We zeiden al eerder dat de 4042A 
viervoudige D latch vooral als tijdelijk 
geheugen gebruikt wordt, maar in 
veel toepassingen is een schuifregis- 
ter superieur omdat voor serie- of 
parallel-lezen gekozen kan worden. 
Voor het verwerken van acht data is 
de 4034A het schuifregister bij uit- 
stek; de aansluitingen staan in fig. 2 
gegeven. Het is een 'bus' (verzame- 
ling data lijnen) register voor twee 
richtingen, omdat de twee data lijnen 
"АГ en В verwisselbaar zijn in die zin 
dat, als de A/ B-ingang hoog is, de A- 
lijnen de ingang zijn en de B-lijnen de 
uitgangen, terwijl met A/B laag het 
omgekeerde geldt. Als de parallel se- 
rie-ingang hoog is, wordt data opge- 
nomen van de parallel-ingangen (op 
de positieve klok flank als de asyn- 
chr./ synchr. ingang laag is), terwijl 
met de parallel/serie ingang laag, de 
data van de serie-ingang op de posi- 
tieve klokflank wordt opgenomen. De 
enige andere extra mogelijkheid is de 
A-enable ingang, zodat verschillende 
registers op dezelfde bus aangeslo- 
ten kunnen worden. Ontwerpers van 
grote digitale processystemen zullen 
voor dit IC veel toepassingen vinden. 
Toepassingen van schuifregisters bij 
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Fig. 1. Aansluitingen van kleine 
schuifregisters 






Fig. 2. Het 4034A bidirectionele 
busregister 
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data opslag en conversie zijn in dit 
verband niet erg interessant en 
daarom zullen we even aandacht be- 
steden aan tellers. Het maken van 
Johnson tellers met schuifregisters 
(in de vorm van een serie flip flops) is 
reeds besproken, maar het is vermel- 
denswaardig dat we op dezelfde ma- 
nier als bij digitaal naar analoog con- 
verters ook golfvorm synthesizers 
m.b.v. Johnsontellers kunnen maken 
(zie fig. 3a). De berekening voor een 
juiste realisatie van elk register is 
nogal lastig, omdat ieder register 
voor een halve cyclus 'aan' is. Niette- 
min geeft een achttraps register 16 
verschillende waarden. Deze zijn 
echter niet allemaal onafhankelijk. 
Soms is deze methode beter dan de 
één bit benadering. De schakeling in 
fig. 3bisnietvolledig omdat het bit bij 
het begin ingevoerd moet worden. 
Als een bepaalde toepassing start- 
schakelaars toelaat, is het ontwerp 
een oefening, maar als een volledig 
zelf starten nodig is, wordt het pas 
interessant. 

Deze kleine registers die we hebben 
bekeken, vormen in het geheel niet 
de top van de serie. Fig. 4 geeft de 
aansluitingen van sommige registers 
met grote capaciteit. De 4031A is een 
enkelvoudige 64 traps schuifregister, 
waaraan alleen een Q-uitgang, een 
mode control en recirculatie aanslui- 
tingen aan zijn toegevoegd. Als de 
mode control laag is, werkt de recir- 
culatie ingang niet en wordt de data 
aan de data-ingang opgenomen. Als 
deze control echter hoog is, wordt de 
recirculatie-ingang gebruikt. Als dus 
de Q-uitgang op de recirculatie- 
ingang wordt aangesloten, wordt een 
register gevormd dat ofwel zijn eigen 
inhoud laat circuleren ofwel nieuwe 
data opneemt, afhankelijk van het 
controle signaal. Je zult je wel afvra- 
gen waarom de recirculatie-ingang 
niet inwendig met de Q-uitgang is 
verbonden. Dit is niet gedaan omdat 
dit in het algemeen afbreuk doet aan 
de veelzijdigheid van het IC en, meer 
in het bijzonder, omdat dit het onmo- 
gelijk maakt recirculatieregisters met 
meer IC's te maken als in fig. 5a. De 
4013A wordt op positieve flanken 
getriggerd en beschikt ook over een 
vertraagde klokuitgang die, zoals de 
naam al zegt, een kopie is van het 
kloksignaal, maar vertraagd over en- 
kele honderden nano-seconden, zo- 
dat het in cascade schakelen als in 
fig. 5b toegepast kan worden. Let op 
de extra flipflop die nodig is als recir- 
culatie gewenst is. De cascade- 
schakeling van fig. 5a moet gebruikt 
worden bij hoge snelheden, hoewel 
dan een grotere kloksturing nodig is. 
Na zoveel over de 40314 verteld te 
hebben, valt er weinig meer over de 
volgende drie te zeggen. De 4517 is 
een dubbel 64-bits register; de ene 
helft wordt met een "A aangeduid en 
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Fig. 3 (a) Synthesizer volgens Johnson (b) principe van het één-bits 
teruggekoppelde register (c) telvolgorde als (b) juist is gerealiseerd 
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Fig. 4. Enkele grotere schuifregisters 


de andere helft met een 'B'. Bij nor- 
maal gebruik wordt de schakeling op 
de positieve flank getriggerd en 
wordt de data aan de data-ingang 
ingevoerd en is het uitgangssignaal 
beschikbaar aan Q19, Q32, Q48 en 
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Q64; dit met de write enable (= schrij- 
ven mogelijk) laag. Als deze echter 
hoog is, wordt de data ingevoerd aan 
de data-ingang, aan Q16, Q32 en Q48 
(pen Q16 dient als ingang voor trap 
17, etc.), zodat de schakeling in 16 
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klok perioden gevuld kan worden. De 
4562 is een recht toe recht aan 128- 
traps register, dat op positieve flan- 
ken reageert en dat uitgangen heeft 
om de 16 trappen. De 4557 is een 
interessantere schakeling. In prin- 
cipe is de lengte van het schuifregis- 
ter tussen de A- en B-ingangen en de 
Q- en Q-uitgangen gelijk aan de som 
van de L-ingangen plus één. Dus als 
L32 en L4 alleen hoog zijn, is het 
schuifregister 32-- 4-- 1 —37 plaatsen 
lang. Met de reset-ingang hoog wor- 
den alle trappen laag. De A/B-keuze- 
ingang wordt gebruikt om te beslis- 
sen of de A- of de B-ingangen data 
opnemen: laag voor B en hoog voor 
A. Het moet uit onze voorgaande 
besprekingen duidelijk zijn hoe een 
recirculerend register gemaakt kan 
worden. Wat het geven van kloksig- 
nalen betreft: als de clock enable (to 
enable — toestaan, mogelijk maken) 
laag is, gedraagt de schakeling zich 
als een normaal positief getriggerd 
register, maar als triggeren op de 
negatieve flank gewenst is, kan dit 
gerealiseerd worden door de klok 
logisch één te houden en de enable- 
ingang te gebruiken. Als cit IC voor 
een Johnson-teller gebruikt wordt, 
geeft dit een interessante binaire pro- 
grammeerbare en symmetrische fre- 
quentiedeler. Voor we het onderwerp 
schuifregisters verlaten, willen we 
erop wijzen dat alle besproken scha- 
kelingen statisch zijn. Dit betekent 
dat ze hun toestand behouden ook 
als ze langere tijd niet gebruikt wor- 
den. Er is ook een 200-traps dyna- 
misch schuifregister verkrijgbaar, de 
4062A. Helaas ontbreekt de ruimte 
dit IC te beschrijven. 


GEHEUGENS 


Natuurlijk kan een schuifregister ook 
als geheugen gebruikt worden. Het 
nadeel is dat de inrormatie in serie 
wordt ingeschoven, zodat we een 
hoop ongewenste data moeten pas- 
seren voordat het gewenste stukje 
komt. Random access-geheugens 
(RAM's) hebben dit nadeel niet om- 
dat dit geheugen via een stel adreslij- 
nen toegankelijk is, die bepalen welk 
bit uit het geheugen gelezen of 
geschreven wordt. We willen nu al- 
leen in het kort de details van één 
verkrijgbaar IC beschrijven (zie fig. 
6). De 4061A is een 256-bits statische 
RAM, dat zich vanwege zijn eenvoud 
gemakkelijk leent voor een korte 
beschrijving van zijn eigenschappen. 
AO t/m A7 zijn de acht binaire adres- 
lijnen die nodig zijn om elk bit te 
kunnen bereiken; deze mogen alleen 
van toestand veranderen met de 
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Fig. 5. 192 traps schuifregister met drie 4031A's; (a) met grotere kloksturing (b) 


met vertraagde klok 


chip-enable ingang hoog. Alleen als 
de chip enable weer laag is, kan er 
gelezen en geschreven worden. Le- 
zen als 'read/write' laag is en schrij- 
ven in de anderetoestand. De uitgan- 
gen zijn zo gebufferd dat 'data-in' 
desgewenst met 'data-out' of data out 
(lees: “те! data out’) verbonden kan 
worden. Let erop dat de Vss- en Vdd- 
aansluitingen afwijken om andere 
MOS-geheugens te kunnen vervan- 
gen. Natuurlijk moet met enkele an- 
dere timing-problemen rekening 
worden gehouden. Zo moet b.v. de 
chip enable niet te vlug na een adres- 
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PHASE СОМР 11 
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ЕЕ - 1-65 
=K R1 + 
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K = 0:95, Voo = 5, 10V 
K = 1-08, Мор = 15V 
fis in MHz, R1, R2 in MQ (>> 5kQ) 
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Fig. 7. De aansluitingen van de 
4046A en formule voor het bepalen 
van de frequentie 
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Fig. 6. Het 4061A statisch 256 bit 
random accessmemory (willekeurig 
toegankelijk geheugen) (RAM) 





wijziging laag worden. We zullen hier 
echter niet verder op ingaan omdat 
eenieder die dit IC in een systeem 
gaat gebruiken, ongetwijfeld aan 
data bladen kan komen. 


DE 4046A PHASE 
LOCKED LOOP (PLL) 


De mogelijkheid lineaire en digitale 
schakelingen op één chipin CMOS te 
combineren, heeft de 4046A phase 
locked loop (fase vergrendelde lus) 
doen ontstaan. Zoals gewoonlijk zul- 
len we het IC bespreken aan de hand 
van de aansluitingen zoals die in fig. 7 
gegeven zijn. 

Er is aan pen 15 in een zenerdiode 
van 5,2V voorzien voor voedings- 
spanningstabilisatie, hoewel de 
schakeling voor iedere waarde van 
Vdd tussen 5 en 15 V werkt. De chip 
bevat twee fasevergelijkers met uit- 
gangen aan de pennen 2 en 13. De 
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eerste is een exclusive-or die een 
duty cycle van 5096 nodig heeft voor 
een effectieve werking en ook op 
harmonischen van de ingangsfre- 
quentie synchroniseert; hij valt op 
door een goede ruisonderdrukking 
en laat bij afwezigheid van een in- 
gangssignaal de  spanningsgere- 
gelde oscillator (VCO) oscilleren op 
een frequentie die midden in het 
bereik ligt. Integenstelling hiermee is 
fasevergelijker 2 geschikt voor pul- 
sen. Deze laat de oscillator op de 
laagste frequentie oscilleren. De uit- 
gang van een van deze fasevergelij- 
kers wordt in de regel via een laag- 
doorlaatfilter verbonden met de in- 
gang van de VCO. Terloops willen we 
nog even vermelden dat als de eerste 
fase-comparator (to compare — ver- 
gelijken) wordt gebruikt, het vangbe- 
reik (dat is het gebied van frequenties 
waarin de schakeling synchroni- 
seert) kleiner gemaakt kan worden 
dan het houdbereik (het bereik 
waarin de schakeling een reeds inge- 
vangen signaal blijft volgen) door 
een geschikt laagdoorlaatfilter te ge- 
bruiken. Bij comparator 2 echter zijn 
het vang- en houdbereik gelijk. 

De frequentie van de VCO voor be- 
paalde R1, R2 en C1 staat gegeven in 
fig. 7. De hoogst bereikbare frequen- 
tie is meer dan 1 MHz. De voedings- 
spanning moet wel de volle 15 V be- 
dragen om dit met de goedkoopste 
plastic IC'ste halen. Voor experimen- 
ten is deze beschrijving van de oscil- 
lator waarschijnlijk voldoende, maar 
als een ontwerp voor specifieke fre- 
quentie-bereiken nodig is, geven de 
RCA data bladen grafieken, die ge- 
makkelijker te gebruiken zijn dan de 
enigszins omslachtige formule. In 
principe geldt dat hoe kleiner R2 is, 
des te kleiner het bereik van de VCO 
is dat bestreken kan worden. Als pen 
12 niet wordt aangesloten, kan de 
frequentie van bijna nul tot meer dan 
1 MHz worden gevarieerd. 

Als het signaal binnen de logische 
niveaus van CMOS ligt ('0'<30% Vdd, 
'1'«709oVdd), kan het direct aan de 
ingang toegevoerd worden, maar als 
een capacitieve koppeling gebruikt 
wordt, kunnen ook signalen van ten- 
minste 1,5 Vtt verwerkt worden. Een 
“Ч” op de inhibit-ingang spaart ener- 
gie door de VCO uit te schakelen. De 
'DEMOD OUT’ aansluiting geeft een 
gebufferde kopie van het 'VCO IN'- 
signaal die dienst kan doen bij demo- 
dulatieschakelingen. Als deze ge- 
bruikt wordt, moet deze via een weer- 
stand van 10k-1M ohm met Vss wor- 
den verbonden. Misschien kunnen 
we tijd besparen door een of twee 
voorbeelden te geven met de 4046A 
i.p.v. er verder over te vertellen. Fig. 8 
laat een FM demodulator zien met 
een vrijlopende frequentie van 10 
kHz. Er wordt gebruik gemaakt van 
fase comparator 1 voor een goede 
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fIN-10kHz 








а [m je 
лоок! 
500pF 


Voor dit type laagdoorlaat filter geldt: 


V 21-25 241, 
(b) a == 
RC 
c 


2g met fL — houdbereik, 2fc is het totale vangbereik 
= 3,14. De formule geldt alleen voor fase comparator 1. 


Fig. 8. (a) Een FM demodulator voor 10 kHz (b) het ontwerpen van laagdoorlaat 


filters voor fase comparator 1. 


SIGNAL-fIN 











Fig. 9. Principe van een PLL 
frequentie synthesizer. 


ruisonderdrukking. De formule voor 
het vangbereik laat zien dat dit met de 
toegepaste onderdelen + 400 Hz be- 
draagt. Omdat R2 oneindig is, syn- 
chroniseert de schakeling over een 
zeer groot bereik en is de lineariteit 
zeer goed. 

Fig. 9 geeft een toepassing als fre- 
quentie-synthesizer. Er wordt ge- 
bruik gemaakt van detweede compa- 
rator omdat deze niet symmetrische 
signalen van de deler moet verwer- 


iN 
COUNTER 


ken en niet op harmonischen mag 
synchroniseren. De VCO staat op zijn 
maximale bereik ingesteld door pen 
12 open te laten. Een bereik van 3 tot 
999 kHz in stappen van 1 kHz kan 
gemakkelijk gerealiseerd worden. 
Het laagdoorlaatfilter moet voor mi- 
nimum uitslingering geoptimaliseerd 
worden. De delen door N'-teller staat 
als blokje getekend omdat deze in het 
voorgaande uitvoerig is pos ona 
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MOTOROLA KIT ll 


Aanbieding: f 698,— plus extra’s 





583) 


DE M6800 


M6800 - De meest duidelijke Microprocessor 
Systeem met 2 Accumulators en 16 Bit Index 
Register 

72 Instructies, 41 Geheugen/I.O. instructies 
Veel software - tot Basic en Fortran Il 

Users Library met 65 programma's 

Support chips o.a. Interrupt Controller, GPIB 


Interface*, Floppy Disk Controller, Advanced Data 


Link Controller*. *Intro. Q3 1977. 
Reken routines in ROM en PROM. 
M6802 CPU voor een 2 chip systeem. Q3 1977. 


DE AANBIEDING 


ө Prijs f 698,— excl. BTW, incl. 


Extra's 
— 4 Applicatiebrochures: A/D conversie, Modem, 
Interfacing M6800 - CMOS. 
— 1x EROM 1Kx8 tegen de 100 st. prijs 
— 2 x RAM 128x8 tegen de 100 st. prijs 
— 4 educatieve programma's Nederlandstalig 
— Nederlandstalige systeembeschrijving 


DIODE 
Benelux 


Utrecht, Hollantlaan 22. Tel. 030-884214. 





DE KIT: MEK6800DII 


* De goedkoopste kit voor een zeer sterke 
microprocessor 

* Twee EPROM posities, wire wrap, cassette 
interface. 

* Monitor progr. men enkel stap, 5 stops, branch 
berekening etc. 

* Computerkaart als losse controller te gebruiken. 

* Uitbreidbaar met alle kaarten in het Motorola- 
Systeem. 

* Documentatie inclusief een 780 pag. Applicatie 
Boek. 

* Bouwbeschrijving instructie in het Nederlands. 

* Kristal Klok met 4xfo, DMA interface etc. 











BIJ SPRINT ELEKTRONIKA BESTELLEN IS ERG VEEL GELD VERDIENEN! 


Weerstanden ` — 


1/8- 1/4 Watt tol. 5% E-12 reeks, 
fraaie kwaliteit! 
perstuk mixed ...... 0,10 p. st. 
50 st. van één waarde . А 
200 st. van één waarde . 0,08 p. st. 
600 st. van één waarde . 
1000 st. van één waarde . š 
De gehele reeks (61 waarden), 10 
stuks per waarde, dus 610 stuks. 
Nódit meer misgrijpen voor het 
SPRINTPRIJSJE........ 39,95 
Idem 20 stuks per waarde . . . 


dhos -- 


ELKO'S in printuitvoering, van een 
schitterende kwaliteit: 


16 25 50 У/ 

Volt Volt 63 V 

0,47 Е 0,35 0,35 0,35 

1 uF 0,35 0,35 0,35 
2,22 uF 0,35 0,35 0,35 
3,3 uF 0,45 0,45 0,45 
4,7 ШЕ 0,45 0,45 0,45 
10 ЫЕ 0,35 0,40 0,50 
22 uF 040 0,45 0,55 
33 „F 0,60 0,70 0,80 
47 uF 045 0,50 0,75 
100 ЏЕ 0,50 0,75 1,15 
220 uF 0,60 0,80 1,45 
330 „F 0,90 1,25 225 
470 wt 0,80 1,25 2,95 
1000 uF 1,35 1,95 4,35 
2200 „F 225 3,75 4,55 
laxiaal) (axiaal) 

4700 жЕ 4,50 6,95 9,75 


(axiaal) | (axiaal) (axiaal) 


mam Siemens Те! 
Condensatoren 

Nu reeds bij SPRINT ook de aller 
nieuwste MKH-uitvoering leverbaar 
(model gelijk, voor specificaties zie 
Siemens advertenties) en voor dezelf 
de lage prijzen 

100 en 250 Volt, steek 7.5 тт 


0,001 ШЕ (1n) 
0,0012 uF (1n2) 
0,0015 uF (1n5) . 
0,0018 uF (108) 
0,0022 uF (2n2) . 
0,0027 uF (2n7) . 
0,0033 uF (3n3) . 
0,0039 uF (3n9) . 
0,0047 ЫЕ (4n7) ` 
0,0056 uF (5n6) . 
0,0068 uF (6n8) . 
0,0082 uF (8n2) . 
0,01 uF(10n). 
0012 -5Е1128)...-.. 
$015. ШЕ MDN). 2... 2. 














НЕ (100 п) ..... 
WEE DEER -...- 
вЕ (150п)..... 
uF (180 п) ..... 
BF 02006 .. ... 
BEGUN ..... 
uF(330n) ..... 
AE Inn ..... 
uF (470 п) ..... 
uF (560 п)... . 
uF (680 п) .... 
НЕ (820 п)... . 
uF (1000 n) 


Ф ч © баю солко 


Nu Fp sn a 
N 


сэоооооооооооо 


JEN Быз мәх BON 
(0,82 еп 1uF hebben een steek 
van 10 mm. 


alle prijzen zijn incl. B.T-W. ! 


m 








ttl 


Laat U niet bij de neus nemen door 
mensen die inferieure kwaliteit 
verkopen, wij verkopen uitsluitend 
Texas Instruments, Fairchild en 
National Semiconductor, en geven 
bovendien garantie! !!!! 





SN 74...N 7490 1,95 
7400 0,80 7491 4,75 
7401 0,90 7492 2,80 
7402 0,95 7493 2,65 
7403 0,95 7494 4,65 
7404 1,05 7495 3,75 
7405 1,05 7496 4,50 
7406 225 74107 1,75 
7407 2,15 74116 9,95 
7408 1,15 74121 1,95 
7409 1,15 74122 240 
7410 1,15 74123 4,60 
7412 1,25 74125 2,25 
7413 2,25 74126 2,75 
7414 4,45 

7416 2,05 74132 5,20 
7417 2,05 74141 4,85 
7420 1,05 74145 4,65 
7423 1,90 74150 850 
7425 1,90 74151 4,85 
7430 1.05 74153 485 
7432 1,65 74154 6,95 
7437 1.90 74155 4,5 
7438 1,90 74156 4,95 
7440 1,05 74157 4,45 
7442 2,95 74161 6,65 
7443 6,85 74164 7,25 
7444 6,85 74165 745 
7445 5,50 74166 . 9,15 
7446 4,85 74170 12,75 
7447 3,95 74174 6,90 
7448 4,85 74175 5,60 
7450 1,05 74176 5,20 
7451 1,05 74177 5,90 
7453 1,05 74178 7,95 
7454 1,05 74179 7,95 
7460 1,05 74180 3,25 
7470 1,80 74181 17,45 
7472 1,65 74182 425 
7473 1,65 74190 8,95 
7474 1,75 74191 7,95 
7475 2,80 74192 6,95 
7476 183 74193 6,90 
7480 2,95 74194 5,95 
7482 5,10 74195 4,95 
7483 5,60 74196 5,55 
7485 6,70 74197 5,55 
7486 1,90 74198 12,65 
7489 18,95 74199 9,95 


potentiometers 


Fabrikaat: PIHER 
In alle gebruikelijke waarden. 


INSTELPOTENTIOMETERS  (stof- 
dicht) 


ф 10 mm, horizontaal ...... 0,75 
Ф 15 mm, horizontaal ...... 0,75 
Ф 15 mm, уегисаа!........ 0,75 
DRAAIPOTENTIOMETERS 

(lin & tog) 

as 6 mm, huis ф 20 mm (metaal) 
mono-uitvoering ......... 1,90 
stereo-uitvoering ......... 3,35 


SCHUIFPOTENTIOMETERS 

(lin & tog) 

lengte 10 cm, metalen huis, afge- 
sloten voor stof. 

mono- i . 3,25 
stereo- i 


Knop voor schuifpots, metalic met 
zwarte indicatiestreep ...... 0,95 








Transistoren — 


ONGEKEND 
ASSORTIMENT !! 
AC117 1,85 BC 239b 
АС 125 1,0 BC 239c 
АС 126 1,20 BC 252b 
AC127 1,0 BC 307a 
АС128 1,90 BC 307b 
АС 128K 2,75 BC 307c 
AC151 1,20 BC 308 
АС 153 155 BC 308a 
АС176 1,90 BC 308b 
AC 187/ BC 308c 
188K 3,55 BC 309 
AD130 5,95 BC 309b 
AD149 3,25 BC 327 
AD 161/ (40) 
162 5,25 ВС 328 
AD161 25 (40) 
AD162 2,45 BC 338 
AF 106 2,25 (-40) 
AF 125 2,75 BC 441 
AF 126 3,10 BC 461 
AF 239 2,95 BC 516 
BC107 0,80 BC 517 
BC 107a 0,80 BC 546b 
BC 107b 0,80 BC 547 
ВС108 0,80 * 547a 
ВС 108a 0,80 BC 547b 
BC 108b 0,80 BC 547c 
ВС 108c 0,90 BC 548 
BC109 0,85 BC 548a 
ВС 109b 0,85 BC 548b 
ВС 109с 0,85 ВС 548с 
ВС 140 165 ВС 549 
ВС 140-6 1,70 ВС 549а 
ВС 140-101,75 BC 549b 
BC 140-16 1,80 BC 550 
BC141 1,65 BC 556b 
BC 141-6 1,70 BC 557 
BC 141-101,75 BC 557a 
BC 141-16 1,80 BC 557b 
BC 147b 0,80 BC 557c 
BC 148b 0,80 BC 558 
BC 149b 0,80 BC 558a 
BC 160 1,80 BC 558b 
BC 160-6 1,85 BC 558c 
BC 160-101,90 BC 559 
BC 160-161,95 BC 559a 
BC161 1,80 BC 559b 
BC 161-6 1,85 Eg oeo 
BC 161-101,90 BD 135 


BC 161-161,95 
BC 1705 0,95 BD 136 
ВС 172c 0,95 BD 137 





ВС 173c 0,95 BD 138 
BC 174b 0,95 Шыны 
ВС177 085 

BC 177a 0,90 BD 137/ 
BC 177b 0,90 138 
ВС 177с 0,95 BD 139/ 
ВС 178 0,85 140 
ВС 178а 0,90 ыг SE 
ВС 178b 0,90 "bc. 
ВС 178c 0,90 BD 240 
BC179 0,90 (a-b-c) 
ВС 179a 0,90 BD 241 
BC 179b 0,90 (a-b-c) 
BC179c 0,90 BD 242 
ВС 182b 0,75 (a-b-c) 
BC183b 0,75 BF 115 
ВС 184b 0,75 BF 173 
ВС 184c 0,85 ВЕ 194 


ВС 2045 0,55 BF 195 
BC207b 0,55 BF 199 


BC207c 0,75 BF 200 
BC208b 0,75 BF 224 
BC209b 0,75 BF 245 
BC209c 0,75 BF 254 
BC212b 0,75 BF 259 
BC213b 0,75 BF 494 
BC214b 0,75 BU 111 
BC237b 0,60 BU 126 
BC238b 0,60 2N 708 








2N 1613 0,95 
2N 1711 1,25 
2N 1893 1,95 
2N 2102 1,5 
2N 2218 
(* a) 1,20 
2N 2219 
(+a) 1,20 
2N 2222 
(+ а) 1,35 
2М 2484 
(+ а) 1,25 
2М 2646 2,95 
2М 2904 
(+ а) 1,25 
2N 2905 
(* a) 1,25 
2N 2907 
(+ a) 1,45 
2N 3053 1,45 
2N 3055 RCA 
4,45 
2N3055 
Siemens 2.45 
2N 3553 4,95 
2N 3702 0,95 
2N 3704 0,95 
2N 3819 2,20 
2N 3866 3,95 
2N 3904 0,95 
2N 3906 0.95 
TIP 29 3,45 
TIP30 3,45 
TIP 31 345 
TIP 32 3,45 


dioden Z° 


1N4000 t/m 
1N4007 0,40 
5054. 17,95 

1N4004 0,33 
100st. 29,95 

1N4148 0,18 
100 51. 16,95 

1М5399 
(1000 У- 
15A) 0,485 

1М5408 
(1000 V- 
3A) 0,95 

BY127 078 
100 st. 65,— 

OA 85 0,45 

1N5062 
glasdiode 
1 A-800 V, 
"niet stuk te 
krijgen’ 1,45 

GETESTE EN 

GEGARAN- 

DEERDE DUG 
50st. 13,95 

100st. 24,95 

DUS 
50 st. 9,95 

100st. 18,95 


ZENER- == 
DIODEN 

400 mW 3,3 V 
Um 33V 0,75 
1,2 W 4,7 t/m 
200 V 1,25 


\Cvoeten 
E] 


KÉ 





8-pens .0,75 
14-pens .0,75 
16-pens .0,75 
24-pens .2,45 
ТВА 810 о 





7,5 Watt ver- 
sterker . . 8,25 




















O's Ap 


317 18,95 
324 5,95 
709 2,25 
710 2,95 
723 2,25 
741 2,25 
739 6,25 
747 5,95 
| TBA 120 3,95 
| TBA 1205 3,95 
TDA 2020 


27,95 
TDA 1022 
67,50 
| LM 3900 4,25 
| LM 3909 4,65 
МЕ 555 2,25 
МЕ 565 7,95 
| UAA 170 9,95 
UAA 180 8,75 
MM 531415,95 
| SAJ110 8,95 
| TBA 800 7,95 
| TBA 8105 7.95 
| ТАА 7759 3,25 
SPH 022- 
25 Watt 19,95 
CA 3046 6,25 
СА 3080 3,95 


шон 


| KERAMISCHE 
SCHIJFKON- 
| DENSATO- 
| REN 
| 5ТЕТТМЕН 
kwaliteit, mini- 
atuur, 63 Volt 
1pF t/m 
10pF .0,30 
p. st. 
12 pF t/m 
100 pF . 0,35 
p. st. 
120 pF t/m 
1000 pF 
(1 nF) 0,35 
р.51. 
1nF 2 t/m 
47nF . 0,40 
p. st. 
miniatuur, 12 
Volt 
50nF. 10 ,40 
ust. 
100nF. 5, 50 
p. st. 
200nF..0,60 
p. st. 
KERAMISCHE 
TRIMMERS 
(Ріһег) 
Van 25 t/m 
| 60pF ..1,45 








KERAMISCHE 
| FILTERS 
Murata (rood) 
SFE 5,5 MHz 
| 3,25 
| SFE 10,7 MHz 
| 3,25 


DÉI 4011 ae 


‚145 





Diversen 

Printpennen 
гопа, 1 mm 100stuks . . . . 9,95 
plat, ф 1,2 mm per stuk ....0,15 
UD T CEN 13,95 
sterkkertje voor platte printpen, per 
CUI EE EENS 0,20 
ЗО МОКЕ «eror s 18,95 

DIN chassisdelen 
5-polig, 180 graden p.st.. . . . 0,95 
3-polig, 180 graden p.st... . . 0,95 


ééngats voor bijv. gitaarplug, 6,3 
mm diameter mono 
BD эл Ana ala к.» » 
DIN pluggen 
5-polig 180 graden .... 
3-polig 180 graden .... 
gitaarplug, mono ..... 
DISC << ыа X x Sa 
Luidsprekerpluggen 
CEE 
Peen Ee 
KOELMATERIAAL 
Alle koelelementen zijn zwart geëlo- 
xeerd ./ (aluminium) 
Universele vingerkoeler voor ТО-3, 
TO-66, etc. (afm. 4,5 x 4,5 x 2,5) per 
Stk А arn азалы CN 2,25 
Rib koelelement, ongeboord, voor 
p 2 x ТОЗ o.i.d. (afm. 12x 7,5 x 
СЭ ACD n. ERIS Pe is dut 4.75 








koellichamen voor BD 140 “fi 


blank aluminium per stuk . 
50 stuks .. . 

100 stuks 
Koelsterren 


TO-18 (BC 107 etc.) 
TO-5 (2М 1613 etc.) MP 
U-vormig koelelement 


voor TO-126, TO-129 etc. 











(819:140 еге.) A sre nate w 

ISOLATIEMATERIAAL 

mica-plaatje ТО-Зр.я....... 0,25 

isolatiebusjes 

afdekkapje voor ТОЗ ...... 1.15 
1 

Spanningsregelaars 

UA 78 1 amp 

UA 79 1 amp . 

ВАЗОВ 0 Аа « 

7805 БУ 1AmpTO3 .. 7,75 

781212 1АтрТОЗ .. 8,95 

781515V 1АтрТО-3 .. 8,95 

7824 24М 1 Amp TO-220. 8,95 


1129 5 У 850 тА TO-126. 6,25 
13012 У 720 тА ТО-126. 6,25 
131 15 V 600 тА ТО-126. 6,25 


Brugeellen ` 











B40 C1500 2,95 
BIODGIBOD de 222... 3,45 
BSO 62200, эз; зс... 3,45 
C T e 4,25 





B35 C3000 
B70 C3000 
B280 C3000 
880 C5000 
B180 C5000 


THYRISTOREN 
400 Volt 

















de snelste 500 
bestellers deze maand 
een handige 


IC-TREHHER HADO |! 


Voor aantallen van 100 stuks en meer verlenen wij 
schitterende quantumkortingen. Bel ons even!!! 
070-850955 








Üpto 


LED's (Telefunken) met een hoge 
lichtopbrengst 

Rood 5mm 0,75 p.st. 

Displays, COY 71A, 8 

mm cijferhoogte, com- 

mon anode, equivalent 

voor O.A. DL 747/707 

HP 5082/7750, etc. 


Groen 5 mm 0,95 p.st. 
Geel 5mm 0,95 p.st. 
Rood 3mm 0,95 p.st. 
Groen 3mm 0,95 p.st. 
Geel 3mm 0,95 p.st. 


QD DAN ы Даке же РЕС 3,95 
LED-clips (Huls * ring) 

Sq. V ICONES 0,25 p.st. 
SII 22222222... 0,25 p.st 


LED-DISPLAYS (universeel) 

13 mm display's met bijzonder 
common 
kathode 


hoge lichtopbrengst, 
anode en common 
CQY 91A = FND 
507/CQY 91K = FND 500. 
СОҮ 91 А/К ...6,95 
hp азе -7,50 
infrarood LED . . 3,95 


Voet voor deze display's 


FOTOTRANSISTOR 
ЖЕКИРЕ Са INT > 4,25 


SCHAAL-LED's (Telefunken) 
rechthoekige led's afm. 2,5 x 5 mm 
rood . 1,45 p.st. e 
огоеп. 175р ,——[777) 
geel . . 1,75 p.st 


THANS OOK BALIEVERKOOP!!! 
Catharinaland 11 — Den Haag 
geopend ma. t/m vrijdag 9.00-17.00 en zaterdag's van 
10.00 tot 16.00. (2 min. van station Den Haag-Mariahoeve) 






















LED-arrays; negen kleine ledjes op 
een rij, voor het 
bouwen van schalen, 
etc. wordt in onder- 
delen geleverd! 
rood 
groen 
geel 

BESTELLEN 


Even een briefkaart of brief (post- 
zegel niet nodig) naar antwoordnum- 
mer 88 te Rijswijk 2109, of telefo- 
nisch 070-850955*. 
U kunt de betaling op diverse 
manieren laten plaatsvinden, nl.: 
* vooruitbetaling per giro, op giro- 
nr. 35 55 100 
* vooruitbetaling per bank, op 
bankrek. пг. 51 65 47 321 ABN 
Rijswijk 
* vooruitbetaling door  insluiting 
van een ondertekende girobetaal- 
kaart of bankcheque. 
* betaling aan de postbode (min. 
f 6,30 PTT-kosten). 
Verzendkosten moeten wij helaas wel 
doorberekenen, dus hier dient U bij 
vooruitbetaling rekening mee te hou- 
den (gemiddeld bedragen de verzend- 
kosten 3 tot A old. wat U teveel 
mocht betalen krijgt U natuurlijk 
terug). Boven 200,— geen verzend- 
kosten. Om deze superlage prijzen te 
kunnen handhaven, zijn wij genood- 
zaakt een minimum bestelbedrag van 
f 30,— te hanteren. 
Buitenlandse zendingen alleen bij 
vooruitbetaling per giro of postwissel. 


Alle bestellingen worden voor zover 
mogelijk nog dezelfde dag verzonden! 
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ЕНЕ ELEKTRONIKA BĲ 


geofysisch 
onderzoek 

















Geofysica is de studie van de fysi- 
sche eigenschappen van de aarde. In 
zijn toegepaste vorm is de geofysica 
een belangrijk stuk gereedschap bij 
o.a. het zoeken naar delfstoffen over 
de gehele wereld. Diamant, goud, 
koper, olie, tin, uranium en vele an- 
dere stoffen kunnen direkt of vaker 
nog, indirekt, opgespoord worden 
met geofysische methoden. 

Het voordeel van geofysische metho- 
den vanuit de lucht, boven andere 
opsporingsmethoden, is de moge- 
lijkheid in betrekkelijk korte tijd grote 
gebieden van het aardoppervlak te 
kunnen onderzoeken. Het verwerken 
van de resultaten van het onderzoek 
samen met eerder verworven kennis 
over de geologie van het gebied, 
levert een lijstje van gebieden op die 
nader onderzoek vereisen. Gebieden 
van honderden vierkante kilometers 
kunnen nu in enkele maanden onder- 
zocht worden, terwijl met meer ge- 
bruikelijke methoden jaren nodig 
zouden zijn. 

De drie eigenschappen die de mo- 
derne geofysica vanuit de lucht be- 
studeert zijn: a) magnetische-, b) ra- 
dioaktieve- en c) thermische eigen- 
schappen. 


MAGNETISCHE 
EFFEKTEN 


De rotsen van de aarde zijn op twee 
manieren gemagnetiseerd: door in- 
duktie t.g.v. hun opstelling in het 
aardmagnetisch veld, of door perma- 
nente (remanente) magnetisatie tij- 
dens het ontstaan van de rotsen. 
Vaak is de remanente magnetisatie 
geheel anders gericht t.o.v. het veld 
van de aarde omdat de rotsen ge- 
draaid en gekeerd zijn tijdens hun 
afkoeling. Deze rotsen vervormen 
daar het aardmagnetisch veld en dit 
trekt de aandacht van de onderzoe- 


26 














ker. Een apparaat dat de magneti- 
sche flux meet, heet een magnetome- 
ter. Er zijn twee typen: 

a) het statische type dat het veld 
direkt meet, en 

b) het dynamische type dat de veran- 
dering van een signaal meet dat naar 
de aarde wordt gezonden. 

in de geofysica wordt het veld 
meestal gemeten in gamma's: 105 
gamma's — 1 Gauss — 10-* Weber/m. 
De magnetische flux van het aardop- 
pervlak bedraagt normaal 25.000 à 
60.000 gamma's. 


STRALINGSEFFEKTEN 


De atomen van radioaktieve elemen- 
ten bevatten kernen die spontaan 
desintegreren. Tijdens dit uiteenval- 
len worden tweetypen deeltjes uitge- 
straald: 1) a (alfa) deeltjes, die helium 
kernen zijn, en 2) b (béta) deeltjes, 
die elektronen of positronen zijn. 
Na de uitstraling van deeltjes ver- 
keert de kern in een hoger energieni- 
veau en om in zijn grondtoestand 
terug te keren, wordt een y (gamma) 
quantum uitgestraald. In de atmo- 
sfeer worden alfa en béta deeltjes 
snel verzwakt, maar gammastralen 
hebben een veel groter bereik. 


Gammastraling is puur elektromag- 
netisch. Zij verandert de kernlading 
van de bron niet, maar bestaat uit 
diskrete pakketjes energie, quanta 
genoemd (het verschil in energieni- 
veaus in het atoom). Elk radioaktief 
materiaal heeft zijn eigen karakteris- 
tiek stralingsspectrum van gamma- 
deeltjes. Gammastraling wordt ge- 
woonlijk gemeten in elektronvolts 
(eV). De voor de onderzoeker inter- 
ressante energieniveaus liggen tus- 
sen de 0,1 en 3,0 mega elektronvolt 
(MeV). De volgende elementen die in 
de natuur voorkomen zijn belangrijk 
in de geofysica. Ze hebben de vol- 
gende nuttige energiepieken in hun 
spectra: 

a) uranium 1.12, 1.38 en 1.76 MeV 


b) thorium 1.61 en 2.62 MeV 

с) potassium 1.46 MeV. 
Gammastralen worden door de 
grond en het zand aan het oppervlak 
verzwakt en worden gewoonlijk ge- 
detecteerd met een Geiger- of een 
scintillatie teller. 


THERMISCHE EFFEKTEN 
Temperatuursveranderingen op het 
aardoppervlak ontstaan door de zon 
en atmosfeer of door vulkanische 
aktiviteit. Verschillende soorten rot- 
sen hebben verschillende ther- 
mische weerstanden, zodat tempera- 
tuurmetingen over een tijdsperiode 
verschillen in rotssoorten aantonen. 
Vulkanische warmte onder het op- 
pervlak is ook detecteerbaar (aange- 
nomen dat fouten of onderbrekingen 
in de rots, of opborrelend water, de 
warmte kunnen geleiden). 

Bij geofysica vanuit de lucht worden 
temperatuurmetingen verricht met 
een infrarood lijn-scanner. Oor- 
spronkelijk komt de IR straling van de 
zon of wordt door de grond uitge- 
straald; ook kan een combinatie van 
beide optreden. IR is elektromagneti- 
sche straling met een golflengte tus- 
sen de 0,000075 en 0,04 cm. 
Temperatuurmetingen zijn, alhoewel 
nuttig voor extra informatie, niet zo 
belangrijk als radiometrie (stralings- 
meting) of magnetische technieken. 
Onderzoek met IR lijn-scanners is 
echter erg nuttig bij het controleren 
van energiecentrales en industrieën 
op vervuiling in rivieren of in zee. 


MAGNETOMETERS 


Deze maand zullen we de instrumen- 
ten van magnetische onderzoekers 
beschrijven. Er worden drie typen 
magnetometers onder de loep geno- 
men: a) de proton precessie magne- 
tometer, b) de flux magnetometer, en 
c) de elektromagnetische (EM) mag- 
netometer. Typen a) en b) zijn stati- 
sche magnetometers en c) is een 
dynamisch type. 
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magnetometer 


PROTON PRECESSIE 
MAGNETOMETER 


Dit apparaat maakt gebruik van het 
principe van magnetische kernreso- 
nanties (MKR) om het aardmagne- 
tisch veld te meten. Het MKR principe 
laat zien dat de spin van de protonen 
in een geschikte vloeistof gericht 
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foto 1. Proton 
magnetometer ‘vogel’ 


wordt naar het veld van de aarde. De 
detectorkop van een proton mag- 
netometer bestaat uit een houder 
gevuld met een protonrijke vloeistof 
(gewoonlijk water of paraffine) en 
een spoel, die ofwel rond de houder 
gewikkeld is of in de vloeistof zit. De 
houder en de spoel worden vaak 
achter een vliegtuig aangesleept in 
een behuizing die ‘de vogel’ heet, 
zodat de detector niet beïnvloed 
wordt door het magnetische veld van 
het vliegtuig. 

Het principe van de werking van deze 
magnetometer toont fig. 1. Vanaf de 
voedingen loopt een stroompuls van 
enkele ampères via een schakelaar 
en de sleepkabel naar de detector- 
spoel om een sterk magnetisch veld 
op te wekken dat nodig is om de spin 
van de protonen te verstoren. Zodra 
de stroompuls stopt, beginnen de 
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protonen aan een precessie bewe- 
ging; dit signaal wordt door de detec- 
torspoel opgepikt en loopt via de 
sleepkabel naar een gevoelige ver- 
sterker in het hoofdapparaat. 

De volgende stap is het meten van de 
frekwentie van het precessiesignaal. 
Een resolutie van +1 gamma in een 
veld van 50.000 gamma vereist een 
precessie frekwentie meting met een 
nauwkeurigheid van 0,04 Hz op 2 
kHz. De uitgang van de teller wordt 
met een schaalfaktor vermenigvul- 
digd, zodat een digitaal display direkt 
de waarde in gamma's aangeeft. 
Fig. 2 laat het meer geraffineerde 
schema zien dat normaal gebruikt 
wordt. De vogel bevat nu niet alleen 
de detector, maar ook een elektro- 
nisch systeem dat bestaat uit een 
voorversterker, een filteren een puls- 
vormer. Deze schakelingen verbete- 
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ren de signaal/ruisverhouding van 
het precessiesignaal dat via de kabel 
arriveert. 

De signalen van de teller gaan naar 
de opnameapparatuur. De meet- 
nauwkeurigheid van het systeem is 
gemiddeld beter dan +0,5 gamma. 
Het grootste nadeel van de proton 
precessie magnetometer is de nood- 
zaak om te schakelen van bekrachti- 
gen naar detecteren en omgekeerd. 
Dit houdt in dat het bemonsteren 
maximaal om de seconde kan ge- 
schieden, zodat afwijkingen gemist 
kunnen worden. Deze eigenschap- 
pen van snelheid en resolutie zijn 
belangrijke faktoren, omdat het 
vliegtuig zich met een snelheid van 
ongeveer 50 m/sec. voortbeweegt. 


FLUX MAGNETOMETER 


De magnetisatie van een ferromag- 
netisch materiaal hangt af van de 
permeabiliteit. Als een spoel met een 
ferro-magnetische kern met een wis- 
selspanning cyclisch in verzadiging 
wordt gestuurd, is de induktiviteit van 
de spoel evenredig met de helling van 
de hysteresiscurve. Er treedt vervor- 
ming op in de spanning over de spoel 
(zie fig. 3). Als nu twee spoelen in 
serie worden geschakeld, zie fig. 4, 
met een uitwendig magnetisch veld 
in de aangegeven richting, dan 
schuift de ‘deuk’ in de spanning over 
de spoel in fase mee en wisselt de 
somspanning Vo met het uitwendige 
veld (fig. 4). 


fig. 3. Uitgangsspanning spoel - zie flux magnetometer 
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foto 3. Flux magnetometer ‘vogel’ 





magnetometer 


Als er nu een kunstmatig veld wordt 
opgewekt zó dat de pulsen van de 
fluxmeter altijd dezelfde amplitude 
hebben, dan is het kunstmatige veld 
evenredig met het uitwendige veld. 
De sterkte van het uitwendige veld is 
dan evenredig met de hoeveelheid 
stroom door de compensatiespoel 
die nodig is om dit veld їе compense- 
ren. In fig. 4 kan men zien dat de 
fluxmeter zeer gevoelig is in de aan- 
gegeven richting, maar dat een veld 
dat er loodrecht op staat, weinig of 
geen uitslag geeft. Dit betekent dat 
de detector zó gericht moet worden 
dat zijn gevoelige as naar de veldvec- 
tor van de aarde wijst. 


PRAKTISCHE 
UITVOERING FLUX 
MAGNETOMETER 


Een complete detector van een flux 
magnetometer bestaat uit drie flux- 
meters. Twee van deze zorgen voor 
richtingsoriëntatie en de derde meet 
het veld m.b.v. een compensatie- 
spoel. Elke fluxmeter wordt met 
410 Hz bekrachtigd, omdat dan elke 
interferentie met andere voedings- 
frekwenties die in de luchtvaart ge- 
bruikelijk zijn, wordt vermeden. De 
werking kan uit fig. 5 afgeleid wor- 
den. 


foto 4. DC-3 met 'angel' voor montage van een detectorkop flux 
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De stroom door de compensatie- 
spoel is recht evenredig met het uit- 
wendige veld en derhalve komt het 
meten van de stroom overeen met het 
meten van het veld. Het gebruikelijke 
resolutie probleem treedt op, omdat 
de stroom met een nauwkeurigheid 
van 1 gamma op de 50.000 gamma 
gemeten moet worden. 

Ook de fluxmeter wordt vaak achter 
het opsporingsvliegtuig meegesleept 
in de reeds genoemde 'vogel'. Een 
andere methode is de detector in een 
'angel' te monteren, die a.h.w. een 
verlenging is van de staart van het 
vliegtuig. De detector wordt in een 
angel beinvloed door het magnetisch 
veld van het vliegtuig; om dit pro- 
bleem op te lossen worden compen- 
satie spoelen ingebouwd. Een flux 
magnetometer in een 'vogel' aan een 
DC-3 is te zien op foto 4. 

In het algemeen heeft de flux magne- 
tometer een nauwkeurigheid van + 1 
gamma, maar deze waarden zijn 
meer relatief dan absoluut; boven- 
dien treedt er enige drift op bij de 
instrumenten. De flux magnetometer 
geeft echter een continu beeld. 


ELEKTROMAGNETISCHE 
MAGNETOMETER 


Elektromagnetische (em) magneto- 
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fig. 6. Principe werking van een EM-magnetometer 


meters verschillen in dit belangrijke 
opzicht van de reeds beschreven me- 
ters, dat ze niet het aardmagnetisch 
veld meten, maar de geleidbaarheid 
van de aarde waarover gevlogen 
wordt. Er zijn vele typen EM- 
'magnetometers die in prestaties, 
constructie en werking verschillen. 
Het algemene principe wordt in fig. 6 
uit de doeken gedaan. Er wordt van- 
uit het vliegtuig een signaal gezon- 
den dat in het geleidend lichaam dat 
zich in het uitgestraalde veld bevindt, 
een stroom opwekt. Deze. geindu- 
ceerde stroom wekt dan een secun- 
dair veld op dat samen met het uitge- 
zonden (primaire) veld door een ont- 
vangspoel wordt gedetecteerd. Het 
vectordiagram laat zien dat de resul- 
tante, Hr, van het ontvangen primaire 
(Hp) en de secundaire (Hs) veld, 
gesplitst kan worden in een in-fase 
en een uit-fase component van het 
primaire veld. 


Twee belangrijke eigenschappen van 
een EM-systeem zijn dat de afstand 
tussen de zend- en ontvangantenne 
ongeveer evenredig is met het door- 
dringingsvermogen en dat de uitfase 
component vrijwel onafhankelijk is 
van de afstand tussen de antennes en 
hun richting. 

EM-systemen kunnen ruwweg ge- 


29 





ER ELEKTRONIKA PL IR 





geofysisch 
onderzoek 


ZENDER 


foto 6. DC-3 met een 
EM-magnetometer zendantenne 
(bovenop de romp) en 

detector spoelen іп de ‘angel’ 
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fig. 7. Systeem INPUT em-magnetometer 


splitst worden in twee groepen: sys- 
temen aan 'n vaste staaf en gesleep- 
te systemen. De systemen aan een 
vaste staaf meten zowel de in- als de 
uit-fase component gewoonlijk met 
een enkele frekwentie en met een 
vaste afstand t.o.v. elkaar. Dit wordt 
gerealiseerd door een vaste staf ach- 
ter een helicopter te bevestigen of 
door een antenne op ieder vleugeluit- 
einde van een vliegtuig te bevestigen. 
Gesleepte 'vogel' systemen meten de 
uit-fase component gewoonlijk bij 
twee frekwenties, zodat meer gede- 
tailleerde informatie over formaties 
van gemiddelde geleidbaarheid 
wordt verkregen. De zendantenne 
wordt meestal op het vliegtuig zelf 
gemonteerd, terwijl de ontvangan- 
tenne in een ‘vogel’ meegesleept 
wordt. 

Een ernstig probleem bij EM-mag- 
netometers is dat de amplitude 
van de ontvangen component van het 
primaire veld veel groter is dan de 
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foto 5. Catalina uitgerust met EM-magnetometer 


component van het secundaire veld, 
hetgeen enige meetproblemen ople- 
vert. Een systeem dat bekend staat 
als INPUT (gelNduceerde PUls 
Transmissie) omzeilt dit probleem 
door pulserend te zenden en alleen 
het secundaire veld te meten na de 
gezonden puls. 


INPUT 
EM-MAGNETOMETER 


In dit systeem vormt een groot net 
(fig. 7) tussen de vleugeluiteinden, 
neus en staart van het vliegtuig de 
zendantenne. De besturing van het 
systeem wordt afgeleid van een ge- 
deeld signaal van een kristal ge- 
stuurde klok. De uitgezonden puls 
heeft een vermogen van 2 kW en een 
duur van 1 msec. bij een herhalings- 
frekwentie van ongeveer 3 kHz. De 
ontvanger is pas gevoelig na de zend- 
puls en ontvangt zijn signalen van de 
antenne in de vogel. Het ontvangen 


signaal wordt met toenemende inter- 
vallen bemonsterd; gewoonlijk zes 
maal tussen de gezonden pulsen, van 
150 microseconden tot ongeveer 2 
milliseconden na de puls. Elke be- 
monstering wordt als een kanaal op 
een papierrecorder weergegeven. 
Een snel afnemend signaal, dat duidt 
op een slecht geleidend lichaam, 
geeft alleen in de eerste kanalen een 
uitslag, terwijl een langzaam afne- 
mend signaal, dat duidt op een goede 
geleider, signaal geeft in alle kana- 
len. Omdat er gezonden wordt wan- 
neer geen primair veld aanwezig is, 
speelt de antenne richting geen rol. 


MAGNETOMETERS IN DE 
PRAKTIJK 


Zoals met het gebruik van de meeste 
geofysische  luchtvaartapparatuur, 
zijn de twee belangrijkste parameters 
die vóór de start gekozen worden, de 
vlieghoogte en de lijnafstand. De 
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lijnafstand heeft te maken met de 
manier waarop het te onderzoeken 
gebied wordt overvlogen. Het is dui- 
delijk dat dit systematisch moet ge- 
beuren; dit wordt gerealiseerd door 
het gebied te verdelen met evenwij- 
dige lijnen. De afstand tussen de 
lijnen en de gekozen hoogte houden 
verband met elkaar: hoe hoger met 
de magnetometer gevlogen wordt, 
des te groter is het bestreken gebied 
en des te verder kunnen de vluchtlij- 
nen uit elkaar liggen. Gewoonlijk 
worden de lijnafstand en de hoogte 
zo gekozen, dat de beste resultaten 
bereikt worden voor het desbetref- 
fende type onderzoek. Kleine erts- 
| rijke gesteenten worden optimaal 
| gedetecteerd bij een nogal lage vlieg- 
| hoogte (b.v. 150 т) en een kleine 
| lijnafstand (b.v. 400 m), terwijl in het 
| 


algemeen de geologische onderzoe- 
ken uitgevoerd worden op ongeveer 
| 600 m hoogte en 1500 m lijnafstand. 
Deze waarden hebben alleen betrek- 





FIANS HOEK GELEEN 


king op proton en flux magnetome- 
ters; EM-magnetometers functione- 
ren alleen op lage hoogte. In de prak- 
tijk wordt de vlieghoogte meer be- 
perkt door het terrein in het te onder- 
zoeken gebied en de prestaties van 
het gebruikte vliegtuig. 

In het algemeen kunnen EM-magnet- 
ometers in een normaal vliegtuig om 
veiligheidsredenen niet beneden de 
100 m gebruikt worden. Met helicop- 
ters kan de hoogte tot 50 m terugge- 
bracht worden. 

Het magnetisch veld is niet in elk 
punt van het aardoppervlak constant, 
maar ondergaat dagelijks verande- 
ringen; tijdens magnetische 'stor- 
теп" (vaak t.g.v. zonnevlekken aktivi- 
teit) kan de veldsterkte over een zeer 
korte periode sterk schommelen. Om 
deze effekten te compenseren wordt 
gewoonlijk een tweede magnetome- 
ter gebruikt in een meetstation op het 
te onderzoeken gebied. Deze grond 
magnetometer (vaak een storm mo- 


Gebouwd 


nitor genoemd) is in continu bedrijf 
en geeft een overzicht van de dage- 
lijkse magnetische veranderingen. 
Deze gegevens kunnen gebruikt wor- 
den om de resultaten van de lucht- 
magnetometer te wijzigen, zodat 
meer exakte resultaten verkregen 
worden. Als de grondmagnetometer 
een magnetische storm signaleert, 
wordt in de regel het vliegen ge- 
staakt, omdat het compenseren van 
grote en snel veranderende velden 
niet mogelijk is. 

Vaak wordt het onderzoek uitge- 
voerd met een vliegtuig met meer dan 
een type detectie systeem aan boord; 
de parameters moeten dan een ge- 
schikt compromis vormen tussen de 
verschillende systemen. 

Een volgende keer zullen we de twee 
andere technieken bekijken die door 
de geofysicus gebruikt worden: ra- 
dioaktief onderzoek en thermisch 
onderzoek. 


Prijs: Komplete bouwdoos 

















Rijksweg 23 Tel.: 04494-42736 Giro 1087595 


CORNER HORN MK1 


2 х 35 Watt 

hifi stereo-versterker 

Uitvoering: als Corner Gull 

afmetingen: 360 x 

212 x 85 mm 

Technische gegevens 

L] frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gull) 

Baxandall toonregeling 

uitg. vermogen: 2 x 35 W sinusvermogen in 4 (2 impedantie 
[] netvoeding 220 V-50 Hz 


Prijs: bouwdoos 
gebouwd 


CORNER GULL MK3 


2x 120 Watt 
stereo Si-versterker. 
Uitvoering 
geëloxeerd profielchassis 
(1 afmetingen 360 x 212 х 100 mm 
Technische gegevens 
L] frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 
L] vervorming max. 0,08% 
ingangen: MD pick-up — 3mV;impedantie 47 kQ 
tuner 100 mV; impedantie 100 k£} 
tape 100 mV; impedantie 100 Кё? 
Baxandall toonregeling 
uitg. vermogen: 2 x 120 W, sinusvermogen in 4 (2 impedantie 
2x 75 М, sinusvermogen in 8 © impedantie 
Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
belasting of DC op de luidspreker de voedingsspanning uitscha- 
kelen. 
L] Netvoeding 220 V-50 Hz 
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Komplete bouwdoos eindversterker 
Eindversterker gebouwd . . . . 


CORNER GULL МКА 


Complete eindversterker 
Specificaties zie MK3. 

Complete bouwdoos . 
Eindversterker gebouwd . . . . . 


CORNER HORN 
MK5 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


Prijs: bouwdoos f 450,— 
gebouwd f 575,— 


MENGPANEEL 
(STEREO) 


Г1 Uitvoering 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
О 5 schuifpotmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 
Г] leverbaar met of zonder 
vooraf luistering 
Eli x bandopnemer 
2 x MD pick-up, 1 x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid 
met aparte toonregeling 
L] met gestabiliseerde voeding 
О uitg. spanning 1 Verr instelbaar 
L] ing. spanning: band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 
Prijs bouwdoos met VU meters 
met voorafluistering . 
gebouwd met VU meters 
met voorafluistering 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 


1 440,— 
f550,— 


Nadere doc. wordt u op 
aanvraag toegezonden. 








Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 
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HOE HET BEGON 


In oktober 1972 kondigde de ontwik- 
kelingsafdeling van de BBC een to- 
taal nieuwe ontwikkeling op televi- 
siegebied aan, die CEEFAX gedoopt 
werd. Met dit systeem zou iedereen, 
die de beschikking had over een 
daartoe aangepaste TV-ontvanger, 
een aantal bladzijden tekst kunnen 
'opvragen'. Aan deze ontwikkeling 
werd de nodige publiciteit gegeven - 
vanzelfsprekend niet in het minst 
door de BBC zelf - maar we worden 
tegenwoordig met zoveel nieuwe vin- 
dingen gebombardeerd dat de 
werkelijke mogelijkheden van dit 
Systeem en het feit dat het al zo 
spoedig een deel van ons dagelijks 
leven kan worden maar langzaam tot 
ons doorgedrongen zijn. 

De concurrentie zat uiteraard niet 
stil; het duurde niet lang of de IBA 
(Independent Broadcasting Author- 
ity) presenteerde zijn versie van het 
systeem: ORACLE. In principe was 
dit hetzelfde systeem als dat van de 
BBC, echter op enkele punten verbe- 
terd. De BBC, ІВА en BREMA (als 
vertegenwoordiger van de fabrikan- 
ten van TV-toestellen) waren zo ver- 
standig om de koppen bij elkaar te 
steken en gezamenlijk de verdere 


1) De mogelijkheid, korte 
nieuwsberichten tussen een lopend 
programma door te geven kan een 
hoogst aantrekkelijk aspect van Teletext 
worden. De kijker zou dan kunnen 
kiezen tussen nieuwsflitsen hetzij in wit 
op een zwart fond zoals hierboven of in 
witte letters. 


LATEST 
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ontwikkeling ter hand te nemen. In 
maart 1974 werd aangekondigd, dat 
men het over een gezamenlijk sys- 
teem eens geworden was. Dit sys- 
teem bevatte niet alleen de beste 
eigenschappen van CEEFAX en 
ORACLE maar was ook een verdere 
ontwikkeling; als gevolg daarvan be- 
tekende de combinatie een duidelijke 
verbetering ten opzichte van de oor- 
spronkelijke opzet. 

De BBC, die geweldig veel vertrou- 
wen in deze ontwikkeling toonde, 
vroeg en verkreeg toestemming voor 
experimentele uitzendingen gedu- 
rende twee jaar; de uitzendingen 
begonnen in september 1974. Sinds- 
dien wordt gedurende 8 uur per dag 
regelmatig - zij het experimenteel - 
uitgezonden via BBC-1 UHF zenders 
over geheel Engeland. 

De verwarring over de naamgeving is 
enorm. De BBC, die er per slot van 
rekening aanspraak op kan maken 
het systeem uitgedacht en gepropa- 
geerd te hebben blijft het systeem en 
de uitzendingen CEEFAX noemen; 
anderzijds houdt de IBA vast aan 
ORACLE. Welmenende outsiders 
noemden de gecombineerde syste- 
men TELEDATA, totdat duidelijk ge- 
maakt werd dat dit een bestaand 
gedeponeerd handelsmerk was. Nu 
is de naam TELETEXT aangenomen, 
hoewel die nog niet algemeen ge- 
bruikt wordt. Vermoedelijk zal Tele- 
text op den duur de soortnaam van 
het systeem worden, met CEEFAX en 
ORACLE dus specifieke aanduidin- 
gen van de beide verschillende 'zend- 
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Race Results| 


gemachtigden’. 

Alles goed en wel: een nieuwe dienst, 
beschikbaar voor ieder met een TV- 
ontvanger - maar waar staan die ont- 
vangers? Volgens schatting van de 
BBC bestaan er 80 à 100 ontvangers, 
waarvan het merendeel testexempla- 
ren van fabrikanten zijn; de overige 
zijn eigendom van de BBC met daar- 
bij nog enkele gebouwd door en- 
thousiaste hobby-isten. Waarom be- 
staat er buiten BBC en IBA kennelijk 
zo weinig belangstelling? 

Het grote probleem is de complexi- 
teit van de apparatuur, die nodig is 
om Teletext te decoderen en te visu- 
aliseren. Het systeem maakt gebruik 
van de meest geavanceerde technie- 
ken: hele reeksen TTL en geheugen- 
chips zijn tot dusver nodig geweest 
en de kosten van componenten be- 
dragen alleen al ca. f 15.000,—. Vol- 
ledige circuits zijn niet verkrijgbaar - 
voorzover wij weten. We hebben niet 
eens toestemming kunnen krijgen 
om een zinnig blokschema te publi- 


2) Sportuitslagen zijn een ideaal 
onderwerp voor Teletext; de BBC wil 
dan ook hieraan in de nabije toekomst 
meer aandacht gaan geven. Op het hier 
getoonde beeld worden maar 17 regels 
gebruikt; elke pagina kan echter 24 
regels inclusief de titel bevatten, elk met 
40 tekens. Aangezien veel pagina's net 
als deze niet vol zullen zijn, duurt het 
minder dan 0,24 seconde om het beeld 
op te bouwen. Regels zonder tekst 
worden niet door een blanke regel 
gevuld maar verkregen door een 
verspringcode. Dit bespaart veel tijd. 
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ceren. Het tij begint echter te ke- 
ren... 


HET KEERPUNT 


Ondanks een kennelijk gebrek aan 
belangstelling heeft ten minste één 
fabrikant van halfgeleiders, Texas, 
serieus aandacht aan Teletext be- 
steed. Op 6 mei 1975 onthulde Texas 
dat ze een Teletext module gereed 
hadden die de naam TIFAX zou krij- 
gen, dat monsters uit de voarserie 
ongeveer vier maanden later be- 
schikbaar zouden zijn en dat begin 
1976 de productie zou aanlopen. Als 
alles volgens plan zou verlopen, zou- 
den de eerste ontvangers over onge- 
veer een jaar in de handel zijn. 

Er is geen technische reden waarom 
Teletext niet in zwart/wit-toestellen 
ingebouwd zou kunnen worden, 
maar vermoedelijk zal het alleen voor 
inbouw in KTV-toestellen aangebo- 
den worden. 


BEDIENINGSORGANEN 


De ontvangers krijgen een extra be- 
dieningspaneeltje; in de meeste ge- 
vallen zal dat eruitzien als een soort 
toetsenbord van een rekenmachine. 
Op de functietoetsen zal 'Beeld' 
staan voor normale TV-ontvangst, 
‘Teletext’ en 'Beeld en teletext’, waar- 
bij in het laatste geval het Teletext 
beeld over het gewone beeld heen 
geprojecteerd wordt. Andere toetsen 
kunnen de functie 'Update' (automa- 
tische keuze van nieuwsberichten als 
daar verandering in optreedt), ‘Tijd’ 
(om de tijd in te stellen waarop men 
een bepaalde pagina wil zien) en 
andere bedienen. 

Het extra toetsenbord dient om de 
Teletext gegevens op te vragen. 
Wanneer het gewenste paginanum- 
mer bekend is, wordt het ingetoetst 


3) Eenvoudige grafieken zoals een 
kaart behoren ook tot de mogelijkheden 
van Teletext. 
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4) Een goed voorbeeld van wat met 
Teletext mogelijk is - en wat op het 
ogenblik in het CEEFAX programma 
van de BBC is opgenomen. De woorden 
Financial Times Index komen niet uit 
het alfabet maar worden als een grafiek 
door de alpha-numerieke generator 
opgebouwd. Bovenaan staat het 
programma aangegeven (CEEFAX), het 
bladnummer, de dag en de datum 
alsmede de tijd tot op de seconde 
nauwkeurig. 


BEELD 
SIGNAAL 


kens worden daarna op het scherm 
gebracht. 


DE VOLGENDE STAP 


Ten minste één fabrikant van TV- 
toestellen houdt nog geen rekening 
met Teletext; naar zijn mening is het 
bouwen van een ontvanger met TTL 
enz. alleen een kwestie van nieuws- 
gierigheid en de ontwikkelingskos- 
ten zouden enorm hoog zijn. 

Nu echter binnenkort complete mo- 
dules ter beschikking komen kan de 
situatie snel anders worden. Volgens 
Texas is hun TIFAX module ontwor- 
pen voor een absoluut minimum aan 
aansluitingen in de TV-ontvanger. 
Dit kan betekenen, dat de aansluitin- 
gen beperkt blijven tot het toetsen- 
bord - output van de TV-videotrap, 


ALPHA. 
NUMERIEK 
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Fig. 1. een sterk vereenvoudigd blokschema van een Teletext-ontvanger. 


en deze informatie opgeslagen. Zo- 
dra de regels met dezelfde aanvraag- 
code uitgezonden worden, wordt de 
Teletext informatie opgeslagen in het 
geheugen en bij het volgende beeld 
stuurt het geheugen de gecodeerde 
informatie naar de tekengenerator. 
De eerste regel bevat altijd het num- 
mer van de pagina, de titel en de tijd. 
De overige 23 regels met elk 40 te- 
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voeding, aansluitingen aan drie inter- 
face transistors bij de stuurtrap van 
de buis en een voedingsaansluiting 
van de lijn-tijdbasis. 


5) De redaktie bespreeekt de inhoud 
van een tekst welke op de VDU wordt 


uitgetypt. 
(Foto's welwillend afgestaan door BBC) 








KLEUR 


De Teletext tekens kunnen in wit, de 
drie primaire kleuren en hun comple- 
mentaire kleuren op het scherm ge- 
bracht worden. Dit lijkt op het eerste 
gezicht een overbodige luxe; in feite 
is gebruik van kleur heel eenvoudig, 
omdat Teletext met de CRT stuurtrap 
van de ontvanger verbonden wordt. 
Naar schatting kost de kleur onge- 
veer 10% extra, hetgeen weinig is in 
vergelijking tot de grote winst aan 
leesbaarheid. 


OPVRAAGTIJD 

Bij de 50 bladzijden die de BBC op 
het ogenblik uitzendt kan het tot 15 
seconden duren voordat de ge- 
vraagde pagina in beeld verschijnt; 
als de volledige capaciteit van 100 
bladzijden benut wordt, wordt de 
opvraagtijd tweemaal zo lang. Naar 
de mening van velen die het systeem 
kennen is dit veel te lang. Het is 
mogelijk een geheugen voor elke 
bladzijde op te nemen, maar dit zou 


HOE HET WERKT 


Toen de standaard specificatie voor 
625 lijnen TV werd vastgesteld, was de 
techniek veel minder ver ontwikkeld 
dan nu. Om de elektronenstraal te 
informeren dat hij het eind van zijn 
raster bereikt had en om hem tijd te 
geven weer bovenaan te beginnen, 
werden een synchronisatiepuls plus 
25 lege lijnen uitgezonden. Op het 
ogenblik zijn deze lijnen niet meer no- 
dig. 

Teletext wordt uitgezonden op 2 lij- 
nen: 17 en 18 (330 en 331 op het 
interlace). Wie in Engeland de beeld- 
hoogte op zijn TV-toestel verkleint 
krijgt deze lijnen duidelijk in het zicht, 
boven aan het beeld. Op deze lijnen 
worden gegevens in binaire vorm uit- 
gezonden met een snelheid van 6,9375 
Mbits/s. Deze informatie heeft op zich- 
zelf geen betekenis en heeft geen di- 
rect verband met het normale analoge 
beeld. Hierover bestaan zelfs bij des- 
kundigen nog misverstanden. Het bi- 
nair gecodeerde signaal geeft alleen 
instructies door aan apparatuur in de 
TV ontvanger met betrekking tot wat 
op het scherm gebracht moet worden - 
het beeld zelf levert het niet. 

Een voorbeeld moge dit verduidelij- 
ken. De meeste TV-zenders zenden 
wel eens een eenvoudig beeld van een 
klok uit. Dit is een standaard beeld dat 
niet verandert, behalve dan dal de 
secondenwijzer verspringt. Om dit 
beeld nu op een scherm te laten zien 
gedurende 1 seconde vergt bij een 
conventioneel beeld ongeveer 6 x 106 
bits uit te zenden informatie (de band- 
breedte van de 625 lijns frequentie is 6 
MHz). Als de vorm van de klok in de 
ontvanger zelf zou worden opge- 
bouwd, zou maar één bit per seconde 
nodig zijn om dezelfde vorm te laten 
zien; deze ene bit is dan het signaal 
voor de secondewijzer om te versprin- 
gen. Op deze manier zou een enorme 
кеч; datatransmissie te berei- 
ken zijn. Doordat Teletext van dit prin- 
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fig. 2. De organisatie van teletext gegevens (data) op lijnen 17, 18, 330 en 331 


de kosten sterk opjagen. Wat wel zou 
kunnen gebeuren is dat de decoers 
vier tot vijf geheugens gaan bevatten 
waarin de vermoedelijk meest ge- 
vraagde pagina's kunnen worden op- 
geslagen. Het TIFAX module van 
Texas heeft alleen het primaire ge- 
heugen. 


cipe gebruik maakt, is het mogelijk 
een geweldige hoeveelheid gegevens 
over niet meer dan twee lijnen te zen- 
den. 

Volgens de specificatie van Teletext 
kunnen 100 'bladzijden' informatie uit- 
gezonden worden, elk met 24 regels 
van 40 posities. De tekens kunnen in 6 
kleuren en wit worden getoond, terwijl 
ook eenvoudige grafieken mogelijk 
zijn. 

Aangezien de gecodeerde informatie 
slechts uitgezonden wordt gedurende 
een heel klein gedeelte van de tijd dat 
ze op het scherm gebracht wordt, 
moeten de gecodeerde signalen in een 
geheugen worden opgeslagen. 

Elke pagina begint met een speciale 
regel die de titel genoemd wordt. De 
titel bevat het paginanummer, datum 
en tijd (die per seconde bijgehouden 
wordt). Vooraan in de titelregel is een 
speciale code opgenomen, zodat de 
ontvanger weet dat een pagina begint 
en welke pagina het is. Als deze signa- 
len overeenkomen met de code die de 
kijker gekozen heeft, verschijnt de titel 
plus de pagina op het scherm. 

Elke TV-lijn (17, 18 en het daartussen- 
liggende) bevat één regel Teletext 
data en aangezien elke pagina is opge- 
bouwd uit 24 lijnen, duurt het 0,24 
seconde om een gehele pagina in 
beeld te brengen. Deze tijd is alleen 
nodig wanneer de pagina voor het 
eerst op het scherm geroepen wordt, 
aangezien de informatie wordt opge- 
slagen in het geheugen en onmiddel- 
lijk toegankelijk is. Wordt een pagina 
Teletext aangevuld naar de laatste 
stand, dan duurt het bijna een kwart 
seconde om de gecorrigeerde pagina 
aan te vullen. 

Het is uiteraard ook mogelijk een serie 
pagina's op te roepen. Bij een gegeven 
paginanummer kan een serie verschil- 
lende beelden uitgezonden worden in 
een bepaalde volgorde; de kijker kan 
echter niet bij voorbeeld met pagina 1 
beginnen (b.v. zoals wanneer hij op de 
telefoon het weerbericht draait). 





MODULES VOOR 
INBOUW ACHTERAF 


Kunnen bestaande ontvangers wor- 
den omgebouwd? In theorie ja, maar 
de markt hiervoor is naar verwach- 
ting niet groot. Een module die ach- 
teraf toegevoegd kan worden wordt 
aanzienlijk gecompliceerder als hij 
eenvoudig in de antenneplug ge- 
stoken moet kunnen worden; daarbij 
is dan kleur niet waarschijnlijk. Als er 
al modules op de hobby-markt ko- 
men, zou een goede technicus deze 
redelijk eenvoudig in een ontvanger 
moeten kunnen inbouwen; zoveel 
aansluitingen zijn er niet. We zullen 
moeten afwachten wat er op dit ge- 
bied te gebeuren staat. 


DE TOEKOMST 


Het succes van Teletext hangt geheel 
af van de bereidheid van het publiek 
meer te betalen voor deze extra mo- 
gelijkheid in hun TV-ontvanger. Ver- 
rassend laag zijn de kosten voor de 
omroep zelf. De experimentele 
CEEFAX-dienst van de BBC schijnt 
minder dan 150.000 gulden per jaar te 
kosten, minder dan een ТУ- 
programma. Zelfs met de volle per- 
soneelsbezetting kost de hele dienst 
niet meer dan een plaatselijk radio- 
station. 

De capaciteit van Teletext is enorm. 
Op het ogenblik worden maar 2 lijnen 
gebruikt, maar er zijn er 16 beschik- 
baar; dit levert per kanaal een capaci- 
teit van 800 pagina's op, of 2400 op de 
drie netten. De mogelijkheden zijn 
dus geweldig groot. 

Het is niet meer dan logisch dat 
vooral“ electronici deze ingenieuze 
en interessante ontwikkeling met 
vreugde begroeten, maar het zal van 
het niet-technische publiek afhan- 
gen of Teletext succes heeft en door- 
slaggevend daarbij zijn de extra kos- 
ten voor het publiek. Texas heeft de 
spits afgebeten door een module met 
bescheiden prijs te ontwikkelen; nu 
zijn de fabrikanten van de TV- 
ontvangers aan de beurt om de ont- 
vangers aan te bieden. e 
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DE TESTPEN 


De testpen moet in staat zijn om 
pulsen van 50ns te detekteren (voor 
TTL) en ze zichtbaar te maken. We 
ontdekten dat gewoon verkrijgbare 
lineaire IC's te langzaam waren en 
een dubbele voedingsspanning no- 
dig hadden. CMOS was ook niet ge- 
Schikt want dat is te langzaam voor 
het testen van TTL en de drempel- 
spanningen komen niet overeen. 


CE 


nvoudig stu 


өтт 








Verder kon TTL ook niet gebruikt 
worden want dat kan niet tegen de 
spanningen die bij CMOS gebruikt 
worden. Dit betekent dat er alleen 
nog maar gewone transistoren over- 
blijven. 

Omdat zowel de logische 1” als de 
logische "0 gedetekteerd moeten 
worden, ontwierpen we een span- 
ningskomparator (komparator van 
het Engelse woord 'compare' — ver- 
gelijken) met diskrete transistoren 
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om beide toestanden afzonderlijk te 
detekteren. Deze komparators mo- 
gen de schakeling onder test niet 
belasten omdat CMOS gevoelig is 
voor stroom- en kapacitieve belas- 
ting. Ons prototype trok maximaal 
19,7 microampère bij een logische 1” 
en 10 тісгоатреге bij een logische 
9; 
Іп beide komparators worden de 
transistoren van de pulsdetektor in 
geleiding gebracht als de ingangs- 
spanning hoger is dan de drempel- 
spanning van de komparator. Omdat 
de inschakeltijd van een transistor 
veel korter is dan de uitschakeltijd, 
krijgen we, als we de transistoren zo 
gebruiken, de hoogst mogelijke snel- 
heid voor de toegepaste transistoren. 
Daarbij komt nog dat de vertraging 
bij het uitschakelen de puls iets ver- 
lengt, waardoor de triggering van de 
monostabiele multivibrator be- 
trouwbaarder wordt. De ingangs- 
transistoren Q1 en Q6 zijn beveiligd 
tegen te hoge basis-emitterspannin- 
gen door de diodes D1 en D2. De 
diodes zorgen er ook voor dat Q1 en 
Q6 in geleiding blijven als de probe 
met de voedingsspanning verbonden 
wordt. De transistoren Q3 en Q8 zijn 
ook beveiligd tegen negatieve basis- 
emitterspanningen door respektieve- 
lijk R4 en R19. 

Normaal zal LED 1 branden als er een 
logische '0' gedetekteerd wordt. LED 
2 даа! branden bij een logische '1' en 
geen van de LED's als de probe met 
aarde verbonden wordt of als er 
slecht kontakt wordt gemaakt. Beide 
LED's zullen branden bij een puls- 
trein. Eén enkele ingangspuls wordt 
verlengd tot 50ms door de monosta- 
biele multivib. waarbij de polariteit 
van de puls door het branden van de 
desbetreffende LED wordt aangege- 
ven. Zo kunnen zelfs enkelvoudige 
pulsen van 50ns gewoon gedetek- 
teerd worden. 


KONSTRUKTIE 


We maakten onze testpen van een 
plastic kokertje waar soldeer in had 
gezeten. Deze zijn overal verkrijg- 
baar voor weinig geld (met Multicore 
Soldeer). leder buisje meteen diame- 
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Fig. 1: Schema van de logische 
probe. 





De logische testpen 4 

die we in een 

buisje, waar soldeer LED1 
inzat, bouwden. 
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Fig. 3: Komponentenopstelling voor de twee komparators en de 
verbindingsdraden. 
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Fig. 4: Verbindingen tussen de twee 
printen. 





ter van ca. 23 mm en een minimum- 
lengte van zo'n 90 mm (het neusstuk 
niet meegerekend) kan gebruikt wor- 
den. Aan de achterkant van het buisje 
Soldeer zit een afneembaar plastic 
kapje waarop SW1 en de LED's ge- 
monteerd kunnen worden. SW1 
houdt ook het naamplaatje vast, zo- 
als in fig. 6 is aangegeven. Op het 
kapje worden de twee LED's en SW1 
gemonteerd en nadat de LED's van 
draden zijn voorzien, worden ze door 
de gaatjes geduwd en met een drup- 
peltje epoxylijm vastgezet. Voor de 
draden voor het aansluiten van de 
voedingsspanning moet er ook nog 
een gaatje geboord worden. 


We moesten een uitneembaar neus- 
stukje maken en daar gebruikten we 
een polyesterhars vulmiddel voor 
(Isopon of een autoreparatie vulmid- 
del is ideaal). Eerst zagen we het 
oorspronkelijke neusstukje af en 
smeren de binnenkant van de buis in 
met vaseline om te voorkomen dat 
het vulmiddel vasthecht aan de buis. 
Maak dan wat vulmiddel aan tot een 
soort stopverf. Kneed de ruwe vorm 
van het neusstuk rond het plastic 
buisje, en duw het geheel dan stevig 
ca. 25 mm diep in de buis. Na een 
paar minuten kan het neusstuk bijge- 
sneden worden. Neem het neusstuk, 
als het hard is, uit de buis en zaag het 
ruwe eind van het vulmiddel af. In het 
gat kan R15 ingebracht worden 
waarna het geheel met wat vulmiddel 
wordt afgemaakt. Als testpen kan het 
beste een meetpen van een univer- 
seelmeter gebruikt worden. Deze zijn 
ook los verkrijgbaar. Laat de pen niet 
meer dan 15 mm uitsteken om breken 
te voorkomen. Tenslotte kan het 
neusstuk bijgevijld en geschuurd 


Fig. 2: Printontwerp voor de 
logische probe. U hebt er 2 
nodig. Afmetingen 23 x 66 
mm. Denk erom: de montage 
van de onderdelen is op deze 
2 printjes verschillend! 


5 wi 
de schakeling fout; 
er geen LED. х 
ап 20 microampére van de sch 
LED brandt) 12 mA bij 5 V, 35 mA b 


worden zodat het geheel er netjes 
uitziet. 

De elektronika wordt op twee printjes 
gemonteerd. Deze zijn gelijk aan el- 
kaar. Let dus goed op dat alles op de 
juiste plaats komt te zitten. Op de 
twee printjes zitten verschillende 
transistoren en sommige onderdelen 
worden net andersom gemonteerd. 
Let ook goed op de diodes D2 en D1 
en op de kondensatoren C1 en C2 
alsmede op de verbindingsdraden 
tussen beide printen. 

Verbind de draden van het kapje 
achterop met de print. Zet de printjes 
met de koperzijden tegen elkaar met 
een stukje isolatiemateriaal ertussen. 
Overtuigt u zich ervan dat de printjes 
in de buis passen zonder dat deze 
verbogen worden. Rol een stukje 
plastic of karton van 75 x85 mm op en 
plaats dat in de buis. Het kan nodig 
zijn om de zijkanten van de printjes 
wat bij te vijlen om het geheel goed 
passend te krijgen. Het neusstuk kan 
nu gemonteerd worden en het kapje 
op de achterkant worden bevestigd. 
Monteer tenslotte krokodilleklem- 
men aan de voedingsdraden. e 


blij 





11, 12, 13 en 14 
ingen op Q5 zodat 
oor TTL of CMOS. 

Isspanning tussen 
transistor Q5 zó gesc 
emitterspanning evenredi de. 
voedingsspanning en zo de drempel- 
rl op het juiste niveau houdt, 
'0' detektor werkt op dezelfde ma- 
nier, maar omgekeerd, om pulsen te 
d ren die minder dan 0,45 V af- 
de negatieve voedings- 
ЛИ; Al KEN en 
| zijn vervangen doo 
лепра е 





Fig. 5: Ontwerp voor het 
indicatieplaatje op de achterkant. 





MONTAGEDRAAD 


EPOXY HARS 


MEETSTIFT 
» 


NGAATJE VOOR 

РЕ VOEDINGS- 

PLASTIC 
KAPJE METALEN 
PLAATJE 


AANSLUITINGEN 


STEEKT 
15 MM UIT 


VULMIDDEL 


Fig. 6: Hoe de beide einden van de testpen in elkaar gezet moeten worden. 
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LOGISCIHE 





PULSGEVEN 


Drojeci rà 


Hoewel de logische testpen alleen al 
een waardevol stuk digitaal gereed- 
schap is, is het gebruikervan beperkt 
door het feit dat er alleen de logische 
toestanden mee bekeken kunnen 
worden. 

De logische pulsgever is een waarde- 
vol stuk gereedschap dat samen met 
de logische testpen gebruikt wordt. 
Zijn funktie is om de natuurlijke toe- 
stand op een bepaald knooppunt te 
inverteren (om te keren). Dat wil zeg- 
gen, als het knooppunt onder test 
normaal '1' is, zal de pulsgever er 
even een 0” van maken als de micro- 
switch ingedrukt wordt. Als het 
knooppunt normaal 07 is zal de puls- 
gever er even een 1” van maken als de 
microswitch weer losgelaten wordt. 
Zo wordt er ongeacht de normale 
toestand een korte puls op een 
knooppunt gezet als SW1 wordt inge- 
drukt of weer wordt losgelaten. 

Om de normale toestand op een 
knooppunt te veranderen is er een 
vrij sterke puls nodig en er moet voor 
gezorgd worden dat de schakelin- 
gen, welke met dat knooppunt ver- 
bonden zijn niet beschadigd worden. 
Dit wordt bereikt door de pulsduur 
zeer kort te houden. In onze pulsge- 
ver bedraagt die tijd 500nsec. Hoewel 
de stroom gedurende de puls hoog 
is, is de energie die vrijkomt zo laag, 
dat gewone logika er niet door be- 
schadigd wordt. 

De pulsgever moet geschikt zijn om 
zowel TTL als CMOS te sturen, dat 
wil zeggen dat hij moet werken op 
voedingsspanningen tussen 5 en 
15 V, hij moet in staat zijn om kapaci- 
tieve belastingen tot 1000 pF te stu- 
ren en de pulsstroom moet ca. 
500 mA zijn. De ETI 121 pulsgever 
voldoet aan al deze eisen en het 
prototype is getest door deze een 
paar duizend pulsen te laten geven 
zonder problemen. De pulsgever is in 
staat om twee parallel geschakelde 
gewone TTL ‘nullen’ ор het '1' niveau 
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te brengen en in de praktijk is dit de 
zwaarste opgave. Gedurende de puls 
mag de pulsgever niet teveel stroom 
trekken omdat de voedingen van 
CMOS schakelingen die extra 
stroom vaak niet kunnen leveren. De 
ЕТІ pulsgever trekt niet meer dan 
10 mA. De pulsgever kan gewone 
logische niveaus van toestand veran- 
deren, maar de toestand van een punt 
dat met de voedingsspanning ver- 
bonden is kan hij niet veranderen. 
Dus door een puls op een knooppunt 
te zetten en tegelijkertijd met de logi- 
sche testpen te kijken op dat punt 
kunt u zien of dat punt sluiting maakt 
met de voedingsspanning. 

De logische pulsgever samen met de 
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Een stuk basisgereedschap voor service 
aan digitale apparaten 


logische probe is dus іп staatom TTL 
en CMOS te testen op stimulus en 
respons en de oorzaak van een fout 
op een bepaald knooppunt te vinden 


KONSTRUKTIE 


De konstruktie wordt er een stuk 
eenvoudiger op als u het printje uit 
fig. 2 gebruikt. De onderdelen moe- 
ten volgens de komponentenopstel- 
ling gemonteerd worden. Let op de 


Inwendige opbouw van de pulsgever. 











ол 
BC107 


R7 ол 
AANSLUITING VOOR 6k8 вс107 
POSITIEVE 
[VOEDINGSSPANNING 





Fig. 2: Printje voor de pulsgever. Afmetingen 23 x 65 mm of 
23 x 85 mm. Als het printje 23 x 85 mm meet zoals hier 
afgebeeld zal het niet in een buisje waar soldeer in zat 
passen. In да! geval moet het printje korter gemaakt worden 
tot 65 mm (zoals hieronder afgebeeld). Om verwarring te 
voorkomen bij het bestellen, vermeld dan ЕТІ 121-85 of ЕТІ 








121-65. 


AANSLUITING VOOR 
POSITIEVE 


NAAR TESTPEN-PUNT 


VOEDINGSSPANNING 


NAAR AANSLUITING 
VOOR NEGATIEVE 
VOEDINGSSPANNING 




















































































































VERBREEK 
MAAK 


Fig. 3: Komponentenopstelling voor de 
pulsgever. 


Fig. 4: Het neusstukje van de pulsgever gemaakt van een 
meetstift, een microswitch en wat autovulmiddel. 


polariteit van C1 en dat microswitch 
zo aangesloten wordt dat het ver- 
breekkontakt aan de basis van Q1 zit. 
Verbind een rode draad met de posi- 
tieve voedingsspanning en een 
zwarte met aarde; dit voorkomt ver- 
gissingen later. 

De behuizing is dezelfde als van de 
logische testpen. De probetip is ook 
weer een meetpen en de microswitch 
SW1 wordt gemonteerd in het neus- 
stuk van kunststofvulmiddel. Soldeer 


draden met verschillende kleuren 
aan de schakelaar om ze later gemak- 
kelijk te kunnen herkennen. Als u een 
buisje waar soldeer in heeft gezeten 
gebruikt, zaag dan de neus afen knip 
of zaag er een gleufje in voor de 
microswitch. Plaats de schakelaar zo 
ver mogelijk naar voren om ruimte 
voor de print over te laten. Smeer de 
binnenkant van de buis in met vase- 
line zodat het vulmiddel zich niet kan 
vasthechten. Houd de microswitch 
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R13 МААН 
22k  TESTPEN-PUNT 


ini гога 
rt een fl ‚gi 
de transistoren Q e 
is nodig om kontaktruis va 
switch te onderdrukken 
De uitgangstransistoren | 
euer, Q5 en Q6, die gestu 
юог Q3 en ! 








LOGISCHE 
PULSGEVER 


op z'n plaats met draad of plakband 
en vul een stuk buis met vulmiddel. 
Zorg ervoor dat er een gat blijft voor 
de meetpen. Geeft het neusstuk al- 
vast een ruwe vorm. Na enkele minu- 
ten kan dit bijgesneden worden met 


- 01,246 Transistor 


een mes. Verwijder dan het poly- ` ^. krokodillebekjes 
Р А 4 — Printje ETI 121 
theen buisje en steek de meetpen in М * J'pehüizing [ele tekst) 


het gat. Zet die dan vast met wat Ұға Motmidael(reribaarn ийтке! voorautoaccéssores. 

vulmiddel. Als het neusstuk hard is a М 
kan hij bijgevijld en geschuurd wor- 
den. Verbind de testpentip en de 
draden van de microswitch met de 
print en duw de print in de buis nadat 
u er een rolletje karton of plastic, 
zoals eerder beschreven, in gedaan 











heeft. Trek de voedingsdraden door Ф ФОНД kan 500 mA leveren of opnemen 

het plastic kapje op de achterkant en . € Werkt op voedingsspanningen van 5 tot 15 V ` 

duw beide eindstukken op hun e Geschikt voor zowel TTL als CMOS 

plaats. Maak tenslotte krokodillebek- * Voedingsstroom minder dan 15 mA 

jes aan de voedingsdraden vast. _ € Druk voor 7”, laat los voor 07, Anders hoogohmig (or 
Houdt de voedingsdraden redelijk Kan kapacitief belast worden met maximaal 1000 рғ 
kort want erg lange draden kunnen e Beveiligd tegen verkeerd om aansluiten van de voedin 
de goede werking van de pulsgever e Pulsduur 500 nanoseconden. 

verstoren, e к 








J. E. SUGDEN & Co. Ltd. audiofrequente meetapparatuur: goo: onathankelijk" meten 


18 V batterijvoeding 


TOONGENERATOR model Si 453 

sinus-blok, 13 Hz-30 kHz in 6 bereiken deze drie krijgt U 

max. uitg. sp. 2 V R.M.S., uitg. imp. < 500 Q cadeau als U ons drie 
harm. verv. 1 kHz ‘typically’ 0,03% бош ееп andere toont met: 


generator van f 372,88 !) 
continu verzwakker en stappen verzw. met 
R.I.A.A.positie 


a. betere specificaties en 
b. meer faciliteiten tegen 
c. een lagere prijs. 


Si 453 excl. BTW: f 372,88 
Si 452 excl. BTW: f 296,61 


DISTORSIEMEETBRUG model Si 452 Si 451 excl. BTW: f 372,88 


ingangs gev. 300 mV, ing. imp. 250 КО 


drie men 
minimale te meten verv. 0,05%, optimum 0,01% deze Ene a атат 


zo al niet cadeau, 


onderdrukking grondfreq. >80 dB А 
afstembaar freq. gebied 15 Hz-20 kHz geen: Rid 
inschakelbaar 'laag-af filter maar f 1017- (excl. BTW) 


leverantie franco huis 


meer weten 
over ‘onafhankelijk’ meten? 








MILLIVOLTMETER del Si 45 
moder sid vraag 'datasheets E8' 
max. gev. 1 mV eff. 
freq.bereik 20 Hz-20 kHz (40 kHz-1 dB) importeur. 
20 meetbereiken, bovendien 
continu regelbaar van 'eff.' tot Чор-іор” AUDIOSCRIPT 
ing. imp. 1 MO Nieuw Loosdrechtsedijk 107 
Loosdrecht - Tel. 02158-37068 4262 
tevens imp. van o.a 
voor laboratoria, industrie, scholen en servicewerkpl. e. B & w, MICRO, LUXMAN, STANTON, STAX. 
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Dit is niet alleen Hardware, maar een KOMPLEET WERKEND SYSTEEM! 
D MIKBUG ? mini operating systeem ...... inbegrepen in ROM 
D BASIC programmeertaal .… geleverd op musi-cassette 





Wij verkopen niet alleen. Wij geven ook SERVICE! Onze ingenieurs staan klaar om u te helpen met de bouw van uw 
persoonlijke computer, en om uw vragen te beantwoorden 





Kom en zie onze SWTPC en IMSAI systemen aan het werk in onze burelen, of telefoneer of schrijf voor een gratis 
catalogus. 







M ee yn 






9 Motorola 


COMPUTER 
RESOURCES 


Chaussée de Charleroi, 80 1060 Brussels Belgium 











telex 26025 tel. 32 2/538 9093 


VIDEO DISPIAY KIT 
CT -1024 


Amerika's meest populaire video-display kit 
van South-West Technical Products ook in 
Nederland verkrijgbaar! Geschikt voor 220 
V/50 Hz, 625 lijnen videosignaal voor uw aan- 
gepaste t.v. 

Prijs CT-1024 kit f 845,— 

KBDS toetsenbord f 248,— 

CTP voeding f 75,— 











COMPUTER KIT MP68 

Volledig systeem; kast, voeding, MPU6800 

kaart + Mikbug monitor, 4Kbyte RAM, seriein- 

terface, documentatie... Prijs f 1898, — 
Extra 4K RAM boards f 468, — 


NADERE INFORMATIE: 
Importeur MRLectronics-Postbus 88 
Delft-tel. 015-561291 


Ook verkrijgbaar bij: Ing. Bureau Koopmans, 
Joh. Vermeerstraat 7-Papendrecht. Tel. 078- 
56033. Gespecialiseerd in Hobby-Computers. 


Alle vermelde prijzen ex. BTW 























Een hobby waar heel wal mee te ver- 
dienen valt; voor jong en oud is het op- 
sporen van oude munten, oorlogsreli- 
kwieén, bajonetten, kogels en hulzen etc. 
RADIO ROTOR HEEFT VOOR ELKE 
HOBBY-IST EEN SCHATZOEKER 


3y 29010 Dior! 

с 
дерт 

KIK MARR... 








BALANS-INDUCTIE METAALZOEKER 
Bestelno. 25.045 


Met zowel meter, luidspreker als licht- 
indicatie en hoofdtelefoon. Zeer gevoe 
lige 10-turn instelknop voor zowel me- 
taal als mineraal. Batterijtest instelling 
Zeer robuuste metalen uitvoering 


2 kodo Фот Ф 
Кта Ч“ 
ge prijzen 

KIK МАА... 


TR-1A 
BALANS- 
Bestelno. 25.042 


SCHATZOEKER 


Van slagvast polystereen, wordt gele- 
verd met oortelefoon. Zeer gevoelig 
instrument met signaal indicator 
Onbreekbare schotel met speciale 
spoel constructie 








U 4317 Beveiligde Multimeter 
Gelijkstroom 50uA - 5A 

Wisselstroom 0,25mA - 5A 

Gelijk- en wisselspanning 0-1000У 
Weerstandmeting. Inklusief meetsnoeren 
en in een handig metalen koffertje. 
Een professioneel apparaat voor een 
amateur prijs! 

Afm. 21x12x9cm 


Bestelnr. 01.228 F 147,00 


TE 20D 

HOOGFREQ. GENERATOR 

Freq. ber.: 120kHz-500mHz in 5 stap- 
pen HF uitgangsspanning: bereik 1: 
max. 0,1У, bereik 2: max. 100uV. LF 
uitgang: 400Hz tot ca. 8V inst. Modu- 
latie: 400Hz intern. Voeding: 220V. 
Afmetingen: 140 x 215 x 170 mm. 


Bestelnr. 01.185 


F 185,00 


OTL-620 
HiFi LAAG FREQUENT VER- 
STERKER, 35 WATT IJZERLOOS 


Ri —30-40k() Ва —4-8(2 45v 
Frequentiebereik 10-40.000Hz 


Bestelnr. 06.054 F 69,00 


Keramisch, met ingebouwde versterke 
De allerbeste mikrofoon die er i 


Bestelnr. 15.076 





Яа йз» ыш 
a EIE 
E 

RIT 











TURNER HANDMIKE 






DE ECHTE - GEEN МЕР!! 















130,00 





C1-5 Oscilloscoop 

De oerdegelijke Russische scoop voor 

ongelooflijke lage prijs! 

Vert. bandbr, 10Hz - 10MHz 

Gevoeligheid bij 100kHz voor 25 mm 

р.р. beeld. 

Ingeb. verzwakker 1:1, 1:10, 1:100 

Horizontaal: 20Hz - 50kHz 

Tijdbasis 1-2-5-10-30-100-300-1000- 
3000usec + 209/o. 

Tijdcalibratie: 0,05-0,2-1-5-20-100 usec. 

%59/о 

Amplitude calibrator 

Afm. 22x36x43 cm 


Bestelnr. 01.192 F 498,00 


TVM 2000 
FET-UNIVERSEELMETER 


Voor meting van gelijk- en wissel sp., 
gelijkstr. en weerst., terwijl nog stro- 
men van 0,002uA afgelezen kunnen 
worden. 


: 0-0,5-1,5-15-50-500-1500V 
+39/о 
Ing. weerst. : 12 MOhm. 
Wisselsp. : 0-1, 5-5-15-50-150-500- 
1500V. eff. + 39/0 
Ri is MOhm alle ber. 


Gelijksp. 





Freq. ber. : 30Hz - 5MHz £ 1,5dB. 

Gelijkstr. : 0-0, 15-0,5-50-500uA 
5-50-500mA. 

Meetsp. : 300mV t 39/o. 

Weerst. : 0-1-100-1000kOhm-1000M 

Bestelnr. 01.047 154,00 


DEN DOLDER MARTERLAAN 10 TEL.030- 78249 











: 0,5-1,5-5-15-50-150-500-1500 

: 5-15-50-150-500-1500 

: 0,05-0,5-5-50-500-5000 

: 500-5000 

:X1, X10, x100, хік, x10k, 
хім 





MINOR 





V-DC  : 1,5-5-15-50-150-500-1500 
V-AC : 7,5-25-75-250-750-2500 
mA-DC : 0,05-5-50-500-2500mA 
mA-AC : 25-250-2500-12,5A 

R : x 1 Ohm, x 1 K Ohm 


118.- 








* 1,2-3-12-30-120-300-1200v 


: 0,03-0,3-3-30-300-3000mA 
: 300-3000mA 

: in zes bereiken 0,12-2м02 
: X 1pF, x 10pF 


155°) 





Specificatie 


mA-DC : 0,1-1-10-100-1000 
mA-AC : 5-50-500 
R : X1Ohm - X 100 Ohm 


10кОһт/у 
V-DC : 1-3-10-30-100-300-1000У 
V-AC : 5-15-50-150-500-1500V 


Vv-DC 


V-AC 
mA-DC 
mA-AC 
R 





: 0,15-0,5-1,5-5-15-50-150-500- 
1500 

: 2,5-7,5-25-75-250-750-2500 

: 0,05-0,5-5-50-500-5000 

: 0,25-2,5-25-250-2500 

: X 100, x 1000, x 10k 











































a Take? 


sound system 


perfection in silence 


wel eens een bouwset gezien 2 


de Seen brom, ruis Vermogen Prijs f 440,— 
еп mees en vervorming 2 x 50 Watt incl. BTW 
complete bouwset —90 dB! continu sinus 

in Europa 


Losse bouwbeschrijving verkrijgbaar door storting van fl. 10,— op giro 36.03.284 t.n.v. 
ARTELEC te Rotterdam. 


zend mij de complete specificaties van Uw eindversterkers en/of regelversterkers 
(doorhalen wat niet gewenst is) 


Woonplaats 
opsturen in open en ongefrankeerde envelop naar | |гтецес 


ANTWOORDNUMMER 950 ROTTERDAM (telefoon 010-244630) ЕТІ - 5 - 77 
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KLEINE 


SCHAKELINGEN 


Deze nieuwe serie 
beschrijft 
ongecompliceerde 
apparaten; ze zijn echter 
niet noodzakelijkerwijs 
eenvoudig qua werking of 





bedoeld voor de 
beginneling. We zijn van 
plan iedere maand zo'n 3 
à 4 schakelingen te 
publiceren. 







EEN THYRISTOR TESTER 





Er worden tegenwoordig steeds 
meer thyristoren gebruikt om scha- 
kelingen, die op de netspanning wer- 
ken, te regelen (bijv. omzetters van 
het geluid naar licht, snelheidsrege- 
lingen van een boor e.d.) maar ook in 
batterij schakelingen (bijv. lichtflit- 
sers). Het testen van een willekeurige 
halfgeleider kan een kleinigheid zijn 
indien u een tester heeft om dit te 
doen. Tegenwoordig zijn er veel cir- 
cuits te krijgen van transistorstesters 
We hebben hier nu een eenvoudige 
thyristortester die direct aangeeft of 
een element al dan niet fout is. 


DE CONSTRUCTIE 


Zoals uit het circuit blijkt hebben we 
maar een handjevol componenten 
nodig, maar we proberen ze allemaal 
op een klein montagebordje te plaat- 
sen. Er zijn echter bijna evenveel 


н ET WERKT 


akelen staat er over de 


is ingedrukt, betekent dit dat de 
een opel ncircuitis en dus ook 








de complete eenheid is in een sterk aluminium kastje gebouwd. 


Onderdelenlijst 
Thyristor tester 


220 V - 24-M/0,3 A 
ype 3, 5, 12, 14 of 17. 


100 Ohm % W of 1⁄4 W 
100 Ohm 5 W draad gew. 
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m 
LED2 


Be en 

Groen TII | type (5 mr 

Food TIL 209 уре, mm Ш 

PB1 Druk - Contact type ^ 
1 Aan/uit schakelaar 











205 Transistor voetje ` | 
Aluminium kastje ca. 
162 X 73 X 48 mm. 
Schroefjes M3 e.d. 


_ Netsnoer RR 
Totaalprijs са. f 25,— à f80L— , 
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KLEINE СНАКЕМЦММСЕМЕНШЕСТ En 


HET TE TESTEN ONDERDEEL 





- NAAR KATHODE 
TEST STEKKER 


NAAR ANODE 
TEST STEKKER 





NAAR GATE-TEST 
STEKKER VIA P/B1 





componenten als er op het frontpa- 
neeltje moeten. 

De thyristors hebben een verschei- 
denheid aan vormen; de kleintjes 
hebben gewoonlijk een ТО5 omhul- 
ling en op het frontpaneeltje zit een 
voetje om deze er direct in te kunnen 
zetten. Andere typen zijn niet ge- 
schikt om geplugd te worden, zodat 
we verbindingen van dit voetje naar 
andere stekkers voeren waarin bana- 
nenstekkers gestoken kunnen wor- 
den met aan de andere zijde krokodil- 
leklemmen. 

Testapparatuur wordt vaak mishan- 
deld en het is daarom aan te raden 
een nette en sterke aluminium kast te 
gebruiken. 

In een fouttoestand zullen de beide 
LED's branden t.g.v. een kortsluiting; 
laat u dus niet misleiden doordat het 
groene lampje brandt. 


GEBRUIK 


1: Sluit de thyristor aan. 

2: Schakel in. Gaan één of beide 
LED's branden, gooi dan de thy- 
ristor weg. 

3: Druk knop 1 in. Nu moet alleen 
LED 1 gaan branden; gebeurt er 
iets anders, gooi dan de thyristor 
weg. 


T1 
240V/20-25V 
300mA 


ROOD 
LED 2 


1000) úw 














LED DOBBELSTEEN 


Deze eenvoudige dobbelsteen is ge- 
baseerd op een CMOS (Complemen- 
tary Metal-Oxyde Semiconductor) 
geïntegreerde teller die gestuurd 
wordt door een 555 timer IC, dat als 
oscillator op са. 6500 Hz werkt. Als de 
knop op het kastje ingedrukt wordt, 
oscilleert de 555 en worden de opge- 
wekte 5,61 kHz pulsen van pen 3 
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toegevoerd aan de ingang van IC2 
(pen 14). IC2 is een tienteller waarvan 
de toestanden (0 t/m 9) aan afzonder- 
lijke uitgangen verschijnen. Door de 
zevende uitgang (pen 5) te verbinden 
met de reset ingang (pen 15), reset de 
teller zich om de zes posities. De zes 
gebruikte telleruitgangen zijn met 
een zestal LED's verbonden. Als het 


IC telt, schakelt het om de beurt een 
van de zes LED's in. Bij het indrukken 
van de knop schakelen de LED's met 
een snelheid van 6,5 kHz; door de 
beperkte volgzaamheid van het men- 
selijk oog lijkt het dan dat alle LED's 
tegelijk branden. 

Bij het loslaten van de knop stopt de 
oscillator, zodat een van de LED's 
blijft branden. Als het IC al zijn zes 
toestanden doorloopt, zal elke LED 
gedurende dezelfde tijd branden. 
Dus is de kans voor elke LED bij het 
loslaten van de knop gelijk. De LED's 
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kunnen derhalve genummerd wor- 
den van een tot zes en als dobbel- 
steen dienen 


DE BOUW 


Hoewel CMOS componenten in de 
schakeling nogal degelijk zijn, kun- 
nen ze buiten de schakeling gevoelig 
zijn voor statische ladingen. Daarom 
worden ze geleverd op geleidend 
schuim, in aluminium folie of speci- 
aal behandelde plastic doosjes, die 
alle pennen ter bescherming kort- 
Sluiten. Een CMOS IC mag alleen uit 
zijn bescherming gehaald worden, 
als je het ding meteen in de schake- 
ling kunt steken. Alle andere onder- 
delen moeten eerst gemonteerd wor- 
den en als laatste wordt de CMOS 
toegevoegd. Pak de pennen van het 


fig. 1 Alle met een cirkel gemerkte 
onderdelen worden niet op de print 
gemonteerd. 


DOBBELSTEEN 


aangebracht worden. 


LED 


Printontwerp voor de 
LED dobbelsteen. 
Ware grootte 55x35 mm. 


IC zo min mogelijk vast en soldeer 
snel en goed met een lichtgewicht 
soldeerbout waarvan de stift is ge- 
aard. De IC's zijn gemerkt door een 
kleine inkeping of stip aan één kant 
van het huis. Let er bij het monteren 
op dat deze aanduiding overeenkomt 
met de gegeven onderdelenopstel- 
ling. Let er ook op dat de elco C2 met 
de juiste polariteit gemonteerd 
wordt. Bij de lichtgevende dioden is 
de kathode (k) op een of andere 
manier gemerkt. Gewoonlijk door 
een platte kant op het huis of het feit 
dat het draadje korter is. Leter op dat 
de LED's juist aangebracht worden; 
als bij het indrukken van de schake- 
laar een LED niet brandt, zit hij waar- 
schijnlijk verkeerd om. 

De dobbelsteen kan op Veroboard of 
op een print gebouwd worden. De 
componenten breng je volgens de 
tekening aan. 
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ONDERDELENLIJST LED DIVERSEN 


WEERSTANDEN Kastje 
U у 

елке з» CONDENSATOREN 

R2 1K5 C1 22n keramisch o.i.d. 
c2 4и7 elco 16 V 

halfgeleiders 

IC1 NE 555 V of equiv. SCHAKELAAR 

ІС2 CMOS type 4017 P.B.1 = drukschakelaar 

LED TIL 209 o.i.d. met maakkontakt 
S.W.1—  tuimelschakelaar 


fig. 3 Hoe de onderdelen op de print 










batterij (9 V) 
РРЗ batterijklem 
Afstandsbusjes 
Moertjes, boutjes enz. 




















aan/uit 






MINI -BOUTON 
16 4 T EN 
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ананна KLEINE SCHAKELINGEN EEE 


DUBBELTONIGE DEURBEL 





ЕТІ сон 
DOORBELL 





Deze elektronische deurbel is geba- 
seerd op een 555 IC. Het IC wordt op 
grote schaal toegepast in vele soor- 
ten timers en als eenvoudige oscilla- 
tor. In dit projekt wordt van beide 
mogelijkheden gebruik gemaakt. Als 
men op de schakelaar drukt, wekt de 
555 een frekwentie (toon) op en als 
men de schakelaar weer loslaat, ver- 
andert de toon en blijft een bepaalde 
tijd klinken. Dus door op de schake- 
laar te drukken klinkt uit de luidspre- 
ker, die direkt door het IC wordt 
gestuurd, een dubbeltonig deurbel- 
geluid. 





EARTH TO 





Onderdelenopstelling voor de deurbel 
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DE BOUW 


Monteer de onderdelen als op de 
tekening is aangegeven. Merk op dat 
op deze tekening de koperbanen ge- 
stippeld zijn, omdat ze aan de andere 
kant van de print zitten en derhalve 
niet zichtbaar zijn. Het IC, de diodes 


Het inwendige van de deurbel 


LET OP! 


In het schema staat de voeding 
aangegeven met behulp van een 
9 V batterij. In de componenten- 
opstelling wordt de deurbel ge- 
voed d.m.v. een transformator met 
bijbehorende gelijke schakeling 


PUSH 
BUTTON 


en de elco's moeten op de juiste wijze 
aangebracht worden. De tekening 
laat de desbetreffende merktekens 
op elk onderdeel zien; de onderdelen 
moeten zo aangebracht worden dat 
de merktekens op het onderdeel en 
op de tekening met elkaar overeen- 
komen. 


bestaande ий 03 - D4 en C4. Wan- 
neer batterijvoeding wordt toege- 
past, worden T1, 03, D4 en C4 niet 
gemonteerd. De  bus-aanslui- 
tingen van de batterij worden ver- 
bonden met de + — aansluitingen 
van C4 in de componentenopstel- 
ling. 


- 
! 
! 


9v 
BATTERY 
—— 


8-100t? 
SPEAKER 


Schema van de dubbeltonige deurbel 
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ETI DOOR BELL 


HOE HET WERKT 


De werking van de deurbel kan als 
volgt beschreven worden: de weer- 
standen R2,3,4 laden in eerste instan- 
tie C2 op tot9 V. De bovenkant van de 
condensator is echter zowel met pen 2 
als pen 6 van het 555 timer IC verbon- 
den. Als derhalve de spanning over de 
condensator 6 V wordt, slaan beide 
comparators om en wordt de uitgang 
(pen 3) laag en legt een inwendige 
transistor pen 1 aan aarde. Het gevolg 
is dat nu C2 via R4 ontladen wordt. Als 
de spanning over C2 tot 3 V gedaald is, 


ONDERDELENLIJST ` 


_DUBBELTONIGE · 
DEURBEL ` ` 


CONDENSATOREN ` 
Cl Auf ГӨ 


‚keramisch o.i.d. 
„elco 16 V ` 
elco 16 V 
elco 10 V ` 
SCHAKELAAR : 
P.B.1 Bel deurknop 
LUIDSPREKER 


LS1 8 ohm 6 cm 





wordt de uitgang weer hoog en wordt 
de transistor uitgeschakeld, zodat C2 
weer via R2,3,4 geladen wordt. Zo- 
doende ontstaat over C2 een driehoek 
spanning en verschijnt aan pen 3 een 
pulstrein. Deze pulstrein wordt via C3 
met de luidspreker gekoppeld om te 
voorkomen dat gelijkspanning op de 
luidspreker komt. De driehoekspan- 
ning ontstaat door C2 te laden van 3 V 
naar 6 V en dan te ontladen van 6 V 
naar 3 V. Als een andere toon gewenst 
is, kunnen de waarden van R2,3,4 of 
C2 veranderd worden 


__TRANSFOR 
EE 





“bijv. type 4, 
dw fag n 


3 aderig netsnoer „| 
2 aderige zwakstroomkabel 
rubber tule 

4 afstandsbusjes 

moeren, bouten enz. 


Banda 


Electronische 


Apparaten 
a Bouw 


WIE IS DAT? 


BEAB fabriceert en levert apparatuur in standaard, professionele en Mil. uitvoering voor handel, industrie 
en overheidsinstellingen. 


x VOEDINGEN 12, 24, 60, 120V: 5 t/m 100A. 
* AP PA RAT UU R - vast of mobiel - voor musici, theaters, fabrieken stadions e.d. 


* ALLE apparatuur wordt vervaardigd met 1e klas componenten zoals RCA, MOTOROLA, 


ALLEN- BRADLEY etc. 


BEAB BV. 

Postbus 54 Ма.-Мгіј. 
Wouterswoude 8.00-12.30 
tel. 05111-2020 13.30-17.00 


INTERESSE? 
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optimale kontaktdruk, 
zonder uw packages te 
beschadigen. 


ZIP DIP sockets 


De speciale vormgeving van de opening 
garandeert een optimale geleiding van de 
kontaktpennen. Zonder kans op bescha- 
digingen, zowel bij het inzetten als bij het 
uitnemen. Een speciale voorziening in de 
handel voorkomt een te grote druk. Door 
de geschroefde konstruktie kunnen even- 
tuele beschadigingen in de socket snel en 
simpel verholpen worden. Kontaktmoge- 
lijkheden 14, 16, 18, 20, 22, 24, 28 en 40 
pennen. 


ZIP DIP receptacles 

Worden gebruikt samen met de sockets, 
vooral in die gevallen waarin grote hoe- 
veelheden getest moeten worden en men 
de socket snel uit moet kunnen wisselen. 
Uiteraard vervaardigd uit hetzelfde mate- 
riaal (polysulfon tot 150° C of Astrel" tot 
225° C, speciaal voor burn-in) еп met 
dezelfde kontaktaantallen als de sockets. 


* Astrel strademark 
3M company 


Alstublieft. 


Speciaal voor proefopstellingen, 
testdoeleinden etc. levert Manudax een aantal 


komponenten volgens het 


'Zero Insertion Pressure' principe. Door 
toepassing van dit unieke principe kunt u een 
package moeiteloos in de socket plaatsen. 
Na het overhalen van de handel, verkrijgt u de 
optimale kontaktdruk. 
En dat niet één keer, 
de ZIP socket heeft 
een gegarandeerde levensduur 
van wel 50.000 tests. 


GRID ZIP sockets 


Gebaseerd op hetzelfde principe geeft deze 
Socket een bijna onbegrensde flexibili- 
teit. Binnen het gridsysteem kan - met een 
maximum van 294 kontakten - praktisch 
elke figuratie gekozen worden. Alleen de 
werkelijk benodigde posities zijn be- 
schikbaar, zodat fout-verbindingen uit- 
gesloten zijn. 


Manudax levert het totale Textool 
programma. 'n Uitgebreide doku- 
mentatie ligt voor u klaar. 


Natuurlijk hebben wij alles op 
voorraad, snelle levering is bij ons 
immers standaard. 


Bezoek ons op de Fiarex, stand 32 





Heeswijk (NB) - Holland - PB 25 - Meerstraat 7 - Tel. 04139-1252* - Telex 50175 


edet naL pur BV 
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MICROPROCESSOR/MICROPRO- 

GRAMMING HANDBOOK (Engels) 

Een standaardwerk, een praktische 
handleiding voor constructeurs; be- 
handeling, programmeren en toe- 
passingen van wellicht de meest be- 
langrijke nieuwe technologie van 
onze tijd. Het vertelt wat micropro- 
cessors zijn, hoe deze functioneren, 
waar en hoe deze worden gebruikt en 
hoe u deze in uw toepassingen kunt 
gebruiken. Vertelt hoe de noodzake- 
lijke programma’s te schrijven, от 


zodoende uw microprocessor te la- | 


ten werken en informatie te verwer- 
ken, het controleren van processen 
na te bootsen enz. Het behandelt elk 
aspect van de microprocessors, zo 
wel in- als uitwendig en illustreert de 
basis microprogramming technieken 
voor het programmeer verloop, sub- 
routines en interrupts. 

294 blz. 170 fuguren 

Prijs f 42,— 


AUDIO HANDBOEK (Engels) 

Het ideale handboek voor ieder die 
met audio versterkers werken. Voor- 
versterkers, vermogensversterkers 
en veel andere. Toepassingen, bere- 
keningen, specificaties, AM-FM en 
stereo schakelingen. LM3089, 
LM1310, LM1800, LM381, LM1303 
enz. 

Bestelnr. N5 

f 17,80 








SCH 1 
4 T Кош 
ыг 


SPECIAL FUNCTION DATA BOOK 
(Engels) 

National Semiconductors. Een om- 
vangrijk specificatieboekwerk met 
toepassings gegevens over hoogst 
interessante National speciaal scha- 
kelingen, sample en hold, compara- 
toren, analoog schakelingen, MOS 
Clock drivers, digitaal drivers, weer- 
stands netwerken, actieve filters, toe- 
komstige produkten en veel meer. 
Mechanische- en electrische gege- 
vens, aansluitingschema's enz. ca. 
250 blz., formaat 225 x 170 mm. Het 
ideale specificatieboek voor gevor- 
derde amateurs en ontwerpers. 
Bestelnr. N6. 

Prijs f 11,80 





ETI - NEDERLAND BOEKEN SERVICE 
Deze boeken kunt u bestellen door het opsturen van een 
ondertekende betaalcheque of girokaart met vermelding 
van bestelnummer(s) en/of titel(s) aan: 
ETI-BOEKENSERVICE 


POSTBUS 260 - EMMEN 
In verband met de verrekening van de verzendkosten en de 
vlotte afwikkeling bij eventuele deelleveringen het bedrag 
S.V.p. NIET invullen. 
Levertijd is ca. 4 weken na ontvangst van de opdracht. 
Prijzen zijn exclusief verzendkosten en inclusief BTW. 
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BASIC DIGITAL ELECTRONICS 
(Engels) 

Het begrijpen van een aantal symbo- 
len, Boolean algebra en logische 
schakelingen. Een eenvoudig te be- 
grijpen ‘zelf onderricht’ handleiding 
voor digitale schakelingen, logische 
toepassingen, een aantal codes en 
systemen, alsmede een vergelijking 
met andere logische schakelingen. 
Voorziet in de meest geschikte basis- 
kennis van digitaal-logica waarop 
men verder kan bouwen, daar het van 
de meest elementaire getallen syste- 
men uitgaat naar digitale displays. 
Bevat een compleet gedeelte binaire 
wiskunde. 

210 blz. 117 figuren. 

Bestelnr. 728 


/ 28,50 


VOLTAGE REGULATOR HAND- 
BOOK (Engels) 

Het handboek van alle National Se- 
miconductor — Spanningsregelaars, 
basisgegevens, berekeningsmetho- 
den, voorbeelden, tabellen, schake- 
lingen enz. LM390, LM78XX serie en 
vele andere types met gegevens, me- 
chanische afmetingen, vergelijkings- 
tabellen, transformatorberekeningen 
en afmetingen voor netvoedingen. 
Het ideale handboek voor een ieder 
die met spanningsregelaars werkt. 
Bestel. N4 

f 11,80 





eti 





DEEL 8 DITJES 
EN DATJES 


IN/UITGANGS 
HARDWARE 


Aan de ingangszijde van vele mini- 
computers zijn toetsenborden in ge- 
bruik - waarin als regel een ROM is 
aangebracht ten einde een ASCII 
code (uitgesproken als aski-code) in 
parallel op te wekken. Enkelen ge- 
bruiken een diode-matrix voor het 
verzorgen van deze code. Het voor- 
deel van dit systeem is de grotere 
elektrische robuustheid van diodes - 
in vergelijking met MOS-technieken - 
terwijl bovendien de mogelijkheid 
bestaat de code naar wens te wijzi- 
gen. Deze toetsenborden zijn ideaal 
voor het aansluiten aan één helft van 
de PIA - waardoor een eenvoudige 
aanpassingseenheid wordt samen- 
gesteld - terwijl met behulp van een 
UART-chip een seriematige in/uit- 
gang kan worden verkregen. 

Aan de andere helft van de PIA kan 
b.v. een ‘Burroughs Self-Scan Dis- 
play’ (lett. zelf-aftastende uitleeseen- 
heid) worden aangesloten, zoals dit 
getoond is in fig. 1. Deze uitleeseen- 
heid wordt gevormd door een alpha- 
numerieke Nixi-display welke ver- 
krijgbaar is met 16, 32 en 80 karakters 
en waarbij een enkele regel tekst 
uitgelezen kan worden. 


Een goedkoper alternatief om tot 
maximaal 32 karakters van 8 lijnen uit 
te kunnen lezen is de zelfbouw van 
het ETI-Video-Beeldscherm ETI- 
560-VDU, waarvan de beschrijving in 
de 1e jaargang november- en decem- 
ber nummers van ETI is opgenomen. 
Een mogelijke 'interface' (aanpas- 
singseenheid) wordt in het artikel van 
deze maand besproken, doch de ge- 
bruiker van de M6800 (en waarschijn- 
lijk ook die van andere microproces- 
sors) zullen naar alle waarschijnlijk- 
heid wel ontdekt hebben, dat de een- 
voudigste manier om hun systeem 
aan te passen is om de PIA zodanig te 
gebruiken, dat de ene helft als uit- 
gang het adres geeft van het teken op 
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Introductie in de toepassing van 


het scherm, terwijl de andere helft de 
gegevens behandelt. Dit is zowel 
vanuit het oogpunt van de software 
als van de hardware eenvoudig te 
realiseren. 

Hierbij worden de uitgangsgegevens 
aan de 'B'-helft van de PlA-helft ge- 
legd, waarbij de 'A'-zijde met één 
wordt verhoogd, waardoor deze ge- 
reed is om een ander teken 'af te 
handelen'. Over- en weer controle 
('hand-shaking) kan automatisch 
verricht worden via de besturingslij- 
nen van de PIA. 

Indien een 'blijvende' copie nodig is 
vanaf een aanpassingseenheid voor 
serie-matige informatie kunt u kiezen 
tussen een teletype of een VDU. Als 
andere mogelijkheid kunt u de an- 
dere zijde van de UART (Universal 
Asynchronous Receiver/Trans- 
mitter, algemeen toepasbare, a- 
synchroonwerkende ` zendontvan- 
ger) verbinden met uw Video-Beeld- 
scherm, zoals we dit reeds eerder 
hebben besproken. 








Fig. 1. Aanpassingseenheid van een 
Burroughs Self-Scan display naar een PIA. 


Ook hebben we reeds eerder ver- 
meld, dat er goedkopere benaderin- 
gen bestaan voor de in- en uitgangs- 
organen, zoals toetsenborden en uit- 
leeseenheden in HEX-code, of zelfs 
met behulp van schakelaars en 
LED's. Het grote voordeel van deze 
gedachtegang is, dat u op deze ma- 
nier over een systeem kunt beschik- 
ken, dat gemakkelijk verder te ont- 
wikkelen is en eenvoudig 'bedreven' 
kan worden. U kunt zelf gemakkelijk 
de vaste programma's (routines) sa- 
menstellen om hiermee te werken. 











GESSI S 


DE ACIA (Asynchrone 
Communicatie Interface 
Adapter) 


Bij onze korte behandeling van de 
PIA type MC6820 hebben wij de 
ACIA slechts terloops vermeld; deze 
laatstgenoemde is een typisch voor- 
beeld van de ‘trend’ van de fabrikan- 
ten naar meer intelligente’ randap- 
paratuur en naar alle waarschijnlijk- 
heid is deze chip bijna even gecom- 
pliceerd als die van de MPU zelf. 

Deze ACIA (MC6850) is inderdaad 
een zeer 'schrandere' chip en is in 
staat tot het vervullen van een verba- 
zingwekkend aantal functies. De pri- 
maire functie hiervan is het omzetten 
van parallel aangeboden gegevens in 
serie-matige, maar daarbij kan de 
ACIA nog een 'parity-bit' opwekken - 
hetzij even of oneven - voor het op- 
sporen van fouten en voorts nog de 
meest veelzijdige randapparatuur en 
modems (MODulator/DEModulator) 
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bedienen met behulp van 3 bestu- 
ringslijnen. Aan de ontvangerzijde 
kan de ACIA de omzetting van serie- 
in parallel gegevens verzorgen en 
voorts nog het pariteits-bit van iedere 
byte controleren, waarbij een waar- 
schuwingssein (Tag) wordt gege- 
ven, indien de pariteit onjuist is, in- 
dien er een overbelasting is of indien 
het ‘formaat’ niet klopt. 

Daar deze chip ontworpen is voor 
asynchrone (dus niet met de klok 
gesynchroniseerde informatie) com- 
municatie voegt dit een start-bit '0' 
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Introductie in de toepassing van 


Eli microprocessors 


aan de voorzijde van het byte toe - 
wat naar de uitgang gaat - en hangt 
één of twee '1' als stop-bits aan de 
achterzijde hiervan. De ACIA kan 
functioneren bij iedere snelheid tot 
500 kbits/sec., zodat deze méér dan 
snel genoeg is om een teletype te 
sturen. 


CASSETTE-TAPE 


De meest interessante toepassing 
van de ACIA heeft te maken met de 
cassette-tape; mocht de verbinding 
hiermede u nog niet duidelijk zijn, 
dan volgt hieronder de verklaring: 
Indien u een systeem toepast, wat 
gebaseerd is op het gebruik van 
schakelaars en LED's of op een toet- 
senbord in hex- of welke andere me- 
thode dan ook om het programma in 
het geheugen van de microprocessor 
te krijgen - dan zult u spoedig onder- 
vinden, wat voor een tijdrovend werk 
dit eigenlijk is. Hierbij heeft u de 
keuze om het programma permanent 
in het systeem op te bergen door de 
spanning er voortdurend op te laten 
staan of om het uit te schrijven op een 
ponsband, op een magnetische band 
of zelfs op een magnetische kaart 
(zoals bij de HP67 van HEWLETT 
PACKARD). Nu komt de cassette 
tape-recorder goed van pas. 

Bijna iedereen kan tegenwoordig be- 
Schikken over deze recorder en u 
kunt deze beter benutten dan alleen 
maar voor het opnemen van muziek 
door hiermede ook het programma 
op te nemen, dat u in de microcom- 
puter heeft vastgelegd. Met dit pro- 
gramma kan deze dan weer 'opgela- 
den' worden. Dit vastleggen ge- 
schiedt vrij eenvoudig door het om- 
zetten van de digitale gegevens in 
audio-frequente 'toontjes' en deze op 
de band op te nemen. Tussen de 
verschillende computerfabrikanten 
in de U.S.A. zijn nieuwe standaarden 
afgesproken ten einde deze goed- 
kope methode van opnemen vast te 
leggen. 

Bekend onder de benaming CUTS 
(Computer Users Tape Standard) 
functioneert dit systeem door een 
digitale '0' in een 1200Hz toon om te 
zetten en een digitale '1' in een 
2400Hz toon, waarbij deze toontjes 
met een snelheid van 300 bits/sec. 
worden opgenomen. Daar dit een a- 
synchroon systeem is - hetgeen zeg- 
gen wil dat dit niet gesynchroniseerd 
behoeft te worden met de klokfre- 
quentie - worden bij het teken nog 
één start-bit en twee stop-bits toege- 
voegd, hetgeen in fig. 2 is weergege- 
ven. 


Hier komt nu de ACIA in het spel, 
daar deze de hierboven omschreven 
functie vrijwel geheel zelfstandig kan 
verrichten. Een van de redenen hier- 
voor is dat de chip, die in de meest 
voorkomende gevallen de klok voor 
de ACIA verzorgt de bit-opwekker 
MC14411, in feite bestaat uit een kris- 
tal-oscillator met een reeks van deel- 
trappen hierachter; en, zoals u wel- 
licht kunt raden, bevatten deze delers 
ook de frequenties 1200 en 2400Hz. 
Zonder al te veel moeite kunnen wij 
de schakeling, als getoond in fig. 3 
samenstellen. Zoals uit deze figuur 


ZENDER. 


ZEND- 
GEGEVENS | 


ONTVANG- 
GEGEVENS 


zb 


| WINNEN' VAN 
ONTVANGEN 
| GEGEVENS 


| 
1 : 
KLOK — | Eg. 
D > 


PHASE-LOCKED e 


blijkt, worden beide signalen gesleu- 
teld, ‘afgerond’ door een laag- 
doorlaat filter en naar de microfoon- 
ingang van de cassette-recorder ge- 
bracht. Ten einde de signalen weer 
terug te krijgen is wel de eenvoudig- 
ste techniek om een 'phase-locked 
loop' (lett. een door de fase gesloten 
lus’) toe te passen; de uitgang hier- 
van kan direct aan de 'Recieved Data 
(ontvangen gegevens) ingang van de 
ACIA worden verbonden. 


























1:13121314151817 раро 


I-STARTRIT — 2 B- ASCII DATA BITS 
8 - PARITY ВІТ FOR ODD PARITY 
10:11 = STOP RITS 


Fig. 2. Het 'formaat' voor 
Asynchroon optekenen, zoals 
toegepast in CUTS. 





Ne 


ASSET TE- 
RECORDER 


4 


VOOR HET ‘TERUG 


<2 

| INGANG VAN 
CASSETTE 

RECORDER 





== 
LEZER-BESTURING 
NAAR RECORDER 
AANDRIJVING VAN RECORDER 


Fig. 3. Een mogelijke aanpassing met de cassette-tape bij gebruik van de ACIA. 


SC/MP waarop de lay-out van de MPU wordt getoond. 
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NOG MEER 
MICROPROCESSORS 


Alhoewel wij de Motorola Micropro- 
cessor type M6800 als voorbeeld ge- 
bruikt hebben ten einde een samen- 
hangend verhaal te verkrijgen (na- 
tuurlijk heeft dit ook wel iets te maken 
met het feit, dat we de 6800 toepas- 
sen in ons ROTEX TV - STUDIE 
COMPUTER SYSTEEM) zouden we 
het toch als tamelijk oneerlijk be- 
schouwen indien we niet eens van dit 
gebakende pad zouden afdwalen om 
u te laten zien, wat er zoal nog meer 
op dit gebied te doen valt. 
Allereerst is er een firma die als pio- 
nier op dit gebied optrad, ‘Intel’ ge- 
naamd. Zij produceren een hele 
reeks 4- en 8 bits MPU'sen daarbij de 
type 3000 bit-verdubbelaars (bit- 
slicers) die als 'snelle stukjes' TTL- 
logica uit de MPU functioneren. De 
3002 is een 2 bits-verdubbelaar; door 
het parallelschakelen van 8 stuks met 
nog enkele extra onderdelen wordt 
een 16-bits processor verkregen. Het 
meest bekende onderdeel van Intel is 
wel de 8080 - in feite een 8-bits MPU, 
overeenkomstig de M6800 - die min 
of meer 'standaard' is bij de industrie. 
De 8080 is vergelijkbaar met M6800. 
De instructies voor de 8080 zijn wat 
‘prettiger’ doch aan sommige aan- 
sluitpennen worden 'gemultiplexte' 
signalen toegevoerd, waardoor heel 
wat uitwendige logica vereist is om 
deze MPU aan het werk te zetten. 
Welke de meeste waar voor uw geld 
geeft moet u zelf maar beslissen. 
Ook van belang is de 8008, de voor- 
ganger van de 8080, die langzamer is 
en veel minder instructie-mogelijk- 
heden biedt, maar daarbij goedkoper 
is. 


Fairchild en hun onderleverancier 
'Mostek' nemen een sterke positie in 
met hun F-8 systeem, dat bestaat uit 
een twee-delige MPU, de 3850 CPU 
en de 3851 programma-opslag een- 
heid - die de programma-teller bevat, 
twee 8-bits in- en uitgangspoorten en 
1k ROM-capaciteit. Al bij al lijkt dit 
erg mooi, doch de ROM is met een 
masker geprogrammeerd, waardoor 
deze niet bruikbaar is voor de 'eigen- 
bouwer’ 

Maar u zult toch nog meer van dit 
systeem vernemen, daar dit de basis 
vormt van Fairchilds nieuwe TV- 
spelletjes, terwijl er ook een elektro- 
nisch schaakbord mee gebouwd is. 
Een eenheid, die vrijwel zeker zijn 
intrede in onderwijskringen zal ma- 
ken is de IM6100 van Intersil. Deze 
chip is uit tweeërlei oogpunt belang- 
rijk; allereerst is deze chip in CMOS- 
technieken uitgevoerd, terwijl deze 
verder gebruikt kan worden in sa- 
menhang met de instructie-set van 
de minicomputer PDP-8/E, waardoor 
een programma, dat uitgeschreven is 
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voor de PDP-8/E, ook afgedraaid kan 
worden op de IM6100. Dit betekent, 
dat er een enorme voorraad software 
voor deze MPU beschikbaar is, 
waardoor de toepassing hiervan erg 
aantrekkelijk wordt. Evenals de 8/E 
bezit deze een woordlengte van 12- 
bits. 

National Semiconductor is de fabri- 
kant van de SC/MP, waarvan zij zeg- 
gen dat deze microprocessor ‘elke 
machine aan het denken kan zetten.’ 
Een geniaal idee is afkomstig van NS: 
Terwijl de meeste fabrikanten van 
deze apparatuur elkaar in de weg 
liepen om maar een zo veelzijdig 
mogelijk MPU uit te brengen, kwa- 
men zij uit met datgene, wat de mees- 
te afnemers echt wilden hebben n.l. 
een domme maar goedkope micro- 
processor. Laat u ‘zich’ daarbij niet 
voor de gek houden; deze MPU is 
weliswaar langzaam en bezit maar 
een betrekkelijk kleine instructie-set, 
doch kan toch zijn taak zeer goed 
vervullen. 

Ook van NS is PACE afkomstig, be- 
staande uit een eenheid voor 16-bits 
en sommige bijzonder prettige ei- 
genschappen zoals vier verschil- 
lende niveaus van onderbrekingen. 
Zoals iedere MPU heeft dit systeem 
ook nadelen; de adres- en gegevens 
rails zijn gemeenschappelijk en de 
adressen moeten uitwendig 'vastge- 
zet' worden. RCA biedt hun CDP 
1802 aan, welke bestaat uit een 8-bits 
microchip in CMOS techniek. On- 
danks de pogingen van RCA op de 
huwelijksmarkt was Synertek wat 
schuw, waarbij Hughes de baby 
mocht koesteren als ‘reserve leveran- 
cier'. 

Een heel bruikbare eenheid - of- 
schoon wat zwakjes in de richting 
van de decimale rekenwijze, doch 
zeer economisch uit een oogpunt van 
energiegebruik en uit een oogpunt 
van de klok-behoeftes. 

De PPS-8 van Rockwell bevat speci- 
ale in- en uitgangschips die geschikt 
zijn voor bijna ieder type randappara- 
tuur. De voeding is wat afwijkend 
daar hierbij uitsluitend —17V wordt 
toegepast, terwijl de stapel-wijzer 
(Stack Pointer) slechts 5 bits omvat, 
waarbij niet meer dan 25 of 32 posities 
in het stapel-register mogelijk zijn. 
Maar, zonder deze apparatuur in de 
praktijk beproefd te hebben, is het 
niet mogelijk te ontdekken, wat de 
sterke en wat de zwakke punten zijn. 


De welbekende, 'kleine' firma in Bed- 
ford, genaamd "Texas Instruments’ 
brengt een aantal prettige producten 
op de markt; het eerste is de 
5ВР0400, die bestaat uit een 4-bits 
verdubbelaar, uitgevoerd іп IIL (Inte- 
grated Injection Logic). Dit is een 
interessante eenheid, waaromtrent 
wij echter maar weinig gehoord heb- 
ben; hier of daar moet er wel iemand 
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zijn, die van plan is de SBP0400 toe te 
passen, maar er wordt weinig rucht- 
baarheid aan gegeven. Deze eenheid 
is niet erg geschikt voor de amateur, 
tenzij hij in het microprogrammeren 
bedreven wil raken. 

Een andere voorloper van Tl is de 
TMS9900, opgebouwd als 16-bits 
chip in N-MOS techniek, met een 
bijzonder aantrekkelijke samenstel- 
ling. Een attractief punt hierbij is de 
mogelijkheid te vermenigvuldigen en 
te delen uitsluitend met behulp van 
de ‘hardware’. Indien de prijs daalt tot 
op een redelijk niveau, zou dit een 
zeer aantrekkelijke chip kunnen wor- 
den voor de amateur; we moeten dit 
maar eens afwachten. 

Ten slotte is er nog een eenheid, 
waarop veel mensen hebben zitten 
wachten - genaamd Zilog Z-80. In 
principe komt het concept overeen 
met de 8080, doch met een sterk 
verbeterde instructie-set. Ook is deze 
sneller dan de 8080. 


GEGEVENS OVER 
MICROPROCESSOREN 


Voor de eigenbouwer is het niet een- 
voudig de beschikking te krijgen over 
de fabrikanten-gegevens van micro- 
processors, indien hij slechts één 
exemplaar hiervan wil aanschaffen. 
De moeilijkheid is, dat de MPU's in- 
gewikkelde eenheden zijn en dat de 
data-sheets slechts het begin van het 
verhaal vormen. Indien u verder wilt 
gaan bestaan er verschillende moge- 
lijkheden; U kunt met een 'kit' gaan 
spelen of, indien u haast heeft, kuntu 
het 1,5 kg wegende handboek 'M6800 
Application-Manual' van Motorola 
aanschaffen waarin tal van bijzon- 
derheden over het ontwerpen van 
systemen worden vermeld, waaron- 
der begrepen een verschrikkelijk in- 
gewikkelde ‘verkoop-terminal’. Een 
nogal taai boek doch met veel be- 
langwekkend materiaal. Ook kunt u 
een leergang microprocessors vol- 
gen via een 1 tot 3 daagse seminar of 
ook de schriftelijke praktijk leergang 
'MICROPROCESSORS!' in 15 leer- 
brieven met een aantal bouwstenen 
bij ROTOR LEERGANGEN-EMMEN. 


NIEUWS OVER 
MICROPROCESSOREN: 
ALPHA-NUMERIEKE 
UITLEESEENHEID MET 
LED'S 

Door Letronix wordt een nieuwe en 
goedkope alpha-numerieke uitlees- 
eenheid op de markt gebracht, be- 
staande uit vier 16-segmenten LED- 
karakters. De uitleeseenheid type 
DL-416 met gemeenschappelijke 
kathode bevat integraal- 
gemonteerde vergrotingslensjes en 
is gemonteerd op een print met hoek- 
steker, welke gestapeld kunnen wor- 
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den. Ontworpen voor toepassing in 
draagbare apparatuur geeft de DL- 
416 een zeer kontrastrijk beeld, ge- 
schikt om bij daglicht te bekijken tot 
op een afstand van ca 1% m. De 
gemiddelde karakteristieken zijn als 
volgt: een voorwaartse spanning van 
1,65V bij 10 mA, een tegenstroom van 
100 uA bij 3,5V. Dit lijkt ons een zeer 


plezierige eenheid voor gebruik in 
combinatie met de MPU. 


VERDERE 
ONTWIKKELINGEN BIJ 
HP (Hewlett Packard) 


Daar vele lezers van de serie ETI- 
microprocessors belangstelling heb- 
ben voor computers, die zij zelf kun- 
nen programmeren, volgt hier 
nieuws omtrent de laatste ontwikke- 
lingen van Hewlett Packard. HP heeft 
drie nieuwe machines op de markt 
gebracht, de HP25C, HP67 en de 
HP97. 

De 25C komt vrijwel overeen met de 
HP25, waarbij echter zowel de opge- 
borgen programma's als de gege- 
vens bewaard blijven, zelfs al wordt 
de machine uitgeschakeld, waardoor 
het tijdrovend opnieuw programme- 
ren wordt voorkomen. 


De HP67 heeft echter aanzienlijke 
voordelen boven de HP65; eerstge- 
noemde kan 3x de hoeveelheid pro- 
gramma's en gegevens opslaan dar 
de HP65. Daarboven bezit de HP67 
20 gedefinieerde functies voor de 
gebruikers, 3 niveaus van 'subrouti- 
nes, 3 methodes van adresseren 
('gemerkt', 'indirect' en 'relatief') en 
14 uitvoerende functies met speciale 
condities. Een belangrijke toets is de 
‘Write-Data' toets — (gegevens-in- 
schrijf) die het mogelijk maakt de 
inhoud van het gegevens-register op 
een magneetkaart over te brengen. 
De kaart-lezer is zo 'slim', dat deze de 
ingeschreven gegevens en program- 
ma's kan 'onderscheiden'. Indien er 
nog informatie aan de andere zijde 
van de kaart aanwezig is, die nog 
uitgelezen moet worden, wordt de 
gebruiker gewaarschuwd door het 
signaal 'CRD'. Ook inbegrepen zijn 
instructies voor het 'onderbreken' en 
automatisch 'opfrissen' van de regis- 
ters. De HP97 iseen draagbare versie 
van de in de hand gehouden HP67, 
die bovendien uit kan printen. 





PROFIEL VAN DE MICROPROCESSOR 


Het totaal aantal types microproces- 
Sors, dat nu beschikbaar is - daarbij 
in aanmerking genomen de variaties 
in temperatuurs- en snelheidsspeci- 
ficaties - omvat al meer dan honderd 
stuks. Deze verschillen van elkaar in 
vele opzichten; in systeemopbouw, 
in energiegebruik, in woordlengte in 
de behandeling van de in- en uit- 
ganggegevens; afhankelik van de 
toepassing van de M.P.U. zal dattype 
gekozen worden, wat het beste aan 
die toepassing beantwoordt. In een 
draagbaar systeem bijvoorbeeld, 
waarbij men aangewezen is op batte- 
rijvoeding, is de keuze beperkt tot 
een microprocessor, gebaseerd op 
CMOS techniek, zoals dat bij de In- 
tersil IM6100 het geval is. 

Іп dit overzicht hebben wij getracht, 
de belangrijkste eigenschappen van 
verscheidene van de meest populaire 
types naar voren te brengen, daarbij 
met twee doeleinden in gedachten: 
allereerst om hulp te verlenen aan 
diegenen, die een microprocessor 
voor een bijzondere toepassing moe- 
ten kiezen en in de tweede plaats om 
de verschillen tussen de schijnbaar 
gelijke types naar voren te brengen. 
Hierbij hebben wij ons tot doel ge- 
steld juist die eigenschappen onder 
de loupe te nemen, die in het alge- 
meen voor de amateur het meeste 
van belang zijn, zoals kosten, de be- 
nodigde voeding (tenzij u ervan 
houdt, deze zelf te bouwen!) en de 
mogelijkheid van samenwerking met 


TTL-schakelingen; al deze eigen- 
schappen houden rechtstreeks ver- 
band met de hoeveelheid geld, die u 
zult moeten spenderen. Daarenbo- 
ven geeft het aantal instructie- en 
adresserings'modes' een oppervlak- 
kige indicatie van het 'vermogen' van 
de microprocessor, of te wel de waar- 
schijnlijkheid dat deze in staat zal zijn 
datgene te doen, wat u van hem ver- 
langt. Hierbij kunnen we een tweetal 
overwegingen doen gelden: alle- 
reerst is niet zozeer het aantal in- 
structies belangrijk, doch wel het 
rendement hiervan; anderzijds kun- 
nen die extra instructies - voor het 
geval, dat u niet kunt beschikken over 
veel RAM-capaciteit om mee te 'spe- 
len’ - de programma's in sommige 
gevallen juist voldoende bekorten, 
dat deze in het systeem passen. Het 
‘klassieke’ voorbeeld hiervan is het 
vergroten van de hardware-capaci- 
teit, waardoor omvangrijke subrou- 
tines kunnen worden vermeden. 

Het aantal registers in de CPU heeft 
hier ook invloed op; indien er vol- 
doende registers beschikbaar zijn is 
het niet noodzakelijk, gegevens 
steeds te transporteren; hierdoor 
wordt veel werk bespaard. Boven- 
dien kunnen ‘overtollige’ registers, 
die aanwezig zijn op verschillende 
‘chips’, gebruikt worden als Index 
Register, of voor verschillende an- 
dere doeleinden. In het verleden heb- 
ben we reeds afkortingen gebruikt, 
die we hier nog even zullen herhalen; 
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ACC betekent accumulator, PC is de 
programma-teller en SP de stapelwij- 
zer. 

De overige apparatuur, die nog be- 
schikbaar is in de 'chip' familie kan 
nog veel werkzaamheden verrichten, 
die de CPU (Central Processor Unit) 
anders zou moeten doen. Een tijds- 
vertraging kan bijvoorbeeld in de 
software aangebracht worden door 
de microprocessor te laten 'tellen' 
vanaf een oorspronkelijke waarde, 
doch daarmede is deze geblokkeerd 
voor iets nuttigs gedurende die tijd. 
Een programmeerbare “іјасһір' kan 
deze functie overnemen en hiermede 
de microprocessor vrijmaken voor 
‘nuttige’ werkzaamheden. Houdt de 
kosten wel in het oog; indien al de 
tijdsintervallen gelijk zijn, neem dan 
een type 555-timer, deze is goedko- 
per! De beschikbaarheid van de soft- 
ware kan ook de keuze aanzienlijk 
beinvloeden. Assemblers (invoerpro- 
gramma's) en Editors (correctie- 
hulpprogramma's) kunnen - alhoe- 
wel zij kostbaar zijn - het opstellen 
van programma's evenals het fouten 
zoeken, aanzienlijk versnellen. Zij 
elimineren ook het vervelendste werk 
uit het programmeren; hiermede 
kunt u uw problemen gemakkelijk 
oplossen, een 'stroomdiagram' (flow- 
chart) in gedachten nemen en de te 
volgen ‘logische’ stappen doorne- 
men; is dit geschied, dan moet dit 
geheel in getallen omgezet worden. 
De volgende stap op de ladder is de 
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toepassing van hogere program- 
meertalen zoals BASIC; hiermede 
kunt u vrijwel al de beperkingen van 
de 'machine' vergeten. Een pro- 
gramma in BASIC, dat voor een ICL- 
machine geschreven is, kan even- 
goed op een 8080 gebruikt worden, 
indien u over de 'compiler (invoer- 
programma voor het omzetten van 
programma-taal in machine-code) 
beschikt. Bouwkits, gebaseerd op 
prototypen van microcomputers, ko- 
men langzamerhand op de markt; 
deze zijn goedkoper dan volledige 
samengestelde microcomputers met 
al de benodigde hulpapparatuur, 
doch zijn wat omslachtiger in gebruik 
en kunnen ook typische eigenaar- 
digheden vertonen. 


INTEL 8080A 


De 8080A was de eerste microproces- 
sor beschikbaar volgens ‘industriële 
standaard’; als zodanig heeft INTEL 
veel informatie terug van zijn gebrui- 
kers ontvangen. Als gevolg hiervan 
wordt deze ‘chip’ omringd door een 
groot software-pakket, waaronder be- 
grepen tenminste 3 hogere program- 
meer-talen (hoewel wat kostbaar!). 
Verpakking: 40-pens DIL (Dual In 
Line) 

Voedingen: +5 V, —5 V, +12 V. 
Technologie: NMOS. 

Verenigbaar met TTL: Neen. 
Woordlengte: 8-bit. 

Basis Instructie-Set: 88. 
Adresserings-mogelijkheden: 4. 
Opstelling van de registers: PC, SP, 
3 paar 8-bits registers, А : 

1 paar registers voor tijdelijk gebruik. 
Adresseer-capaciteit: 64 kbit. 
Onderbrekings-niveaus: 1 





Speciale mogelijkheden: Het behan- 
delen van 16-bits woordlengtes. Ove- 
rige leden van de apparatuur-famili 
8224 klok-gencrator, 8228 systee! 
bestuurder, 8212 parallel In/Uitgangs- 
orgaan, 8255 programmeerbare aan- 
pas OM. met de randappara- 
tuur, 8251 programmeerbare commu- 
nicatie-eenheid, 8205 1 uit 8 decoder, 
8214 besturingsorgaan voor het bepa- 
len van de prioriteit van het onderbre- 
kingsniveau en de 8216 als besturings- 
orgaan voor de rails. Beschikbare 
Software: Assembler, Editor, Disk 
(schijf), Operating System en Compi- 
lers voor: PL/M (intel), Coral 66 
(GEC), Basic (Altair). Ook is er veel 
applicatie-software beschikbaar van 
Intel en van Altair. 

Prototype kit; SDK80 

Prijzen: 8080A f 73,50; SDK kit 

f 165,—. Importeur INELCO NED. 
BV., tel. 020-934824. 
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ZILOG Z80 


De Z80 is ontworpen met het oogmerk 
om sommige van de minder prettige 
eigenschappen van de 8080А te ver- 
mijden, terwijl er tevens ook veel meer 
mogelijkheden aanwezig zijn. Zonder 
twijfel is dit de meest ‘krachtige’ mi- 
croprocessor, die heden beschikbaar 
is; deze accepteert programma's, die 
voor de 8080 zijn samengesteld terwijl 
het zeer goed mogelijk is, dat deze 
microprocessor de minicomputer zal 
vervangen in daartoe geschikte syste- 
men. 

Verpakking: 40-pens DIL. 

Voeding: +5 V. 

Klok-fasen: 1. 

Woordlengte: 8-bits. 

Basis Instructie Set: type 158. 
Adresserings-wijzen: 11 stuks. 
E van de registers: 17 regis- 
ters-PC, SP, 2 Index-registers, Blad- 
registers, 'Opfrissings-register', 1 paar 
8-bits accumulatoren met 8-bits 'vlag' 
registers en 2 stel registers voor alge- 
mene toepassingen. 
Adresserings-capaciteit: 64 kbit. 
Onderbrekings-niveaus: 3 maskeer- 
bare mogelijkheden, 1 niet-maskeer- 
bare. 





Speciale mogelijkheden: Dynamische 
‘opfrissing’ van de RAM. 

Overige leden van de apparatuur- 
familie: Z80 parallel-in/uitgangsor- 
gaan; 280 Teller/Timer circuit; 280 
serie in/uitgangsorgaan; Z80 recht- 
streekse ingang naar het geheugen. 


Beschikbare Software: Assembler, 
Editor, Disk Operating System, Com- 
piler in Basic. 

Prototype kits: MZ80-MCB (CPU 
4kRAM, PIO, TTY-interface, gebouwd 
en getest door CTC). 

Prijzen: Z80A ker. f 270,66; 280 ker. 


f 254,74; 280 plastic / 230,85, MZ80- 


MCB kit f 1664,75. 
Importeur: _ TEKELEC-AIRTRONIC 
tel. 020-928766-928767. 


FAIRCHILD/MOSTEK F8 


De F8 is de apparatuur, waarmede 
Fairchild een plaats op de markt наор: 
te veroveren, ondersteund door MOS- 
TEK als 'tweede' leverancier. De appa- 
ratuur is gebaseerd op twee chips, een 
CPU en een PSU (Program Storage 
Unit, programma opslag eenheid). He- 
laas bevat de PSU 1 kbyte door een 
masker geprogrammeerde ROM- 
capaciteit, doch een uitvoering, waar- 
bij een meetprogramma beschikbaar 
is, is eveneens leverbaar. 
Verpakking: 40 pens DIL. (min twee) 
Voedingen: + 12V, +5V. 
Technologie: NMOS. 

Klok-fasen: 2. 

Woordlengte: 8 bit. 

Basis Instructie-Set: type 58. 
Adresserings-wijzen: 8. 
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f 300,—; LCDS-kit f 1500, 





Opstelling van de registers: De CPU 
type 3850 bevat: Accumulator, Status- 
register, en 64-bytes 'notitie-boek' ca- 
ШЕСІ, van de RAM. De PSU type 
851 omvat de PC, het stapel-register, 
de gegevens-teller 1 kbyte ROM capa- 
citeit en een programmeerbare tijd- 
schakeling. 
Adresseer-capaciteit: 64 kbit. 
Onderbrekings-niveaus: 1 niveau met 
prioriteitskeuze op iedere PSU. 
Speciale mogelijkheden: Decimale re- 
kenmogelijkheden, 2  in/uitgangs 
poorten aanwezig op iedere CPU en 
op iedere PSU. 
Overige leden van de apparatuur- 
familie: 3852/3853 Geheugen Interfa- 
ces, 3854 DMA-besturingsorgaan. 
Beschikbare Software: Ingebouwde 
Assembler. 
Prototype kits: F8 Evaluatie-kit. 
Prijzen: 3850 CPU Mostek MK3850-1 
f 73,37; MK3850-2 f 61,82; MK3851 + 
£50,—; Evaluatiekit МК7900-2 
7 634,70; ЕВ Introkit f 610,50. 
Importeurs: Fairchild, INELCO NED. 
B.V. tel. 020-934824; Mostek, BV Di- 
ode, tel. 030-884214. 


NATIONAL 
SEMICONDUCTOR 
SC/MP. 


De SC/MP (afkorting van Simple Cost- 
effective МісгоРгосеѕѕог, eenvou- 
dige, kost'bewuste' microprocessor) 
is meer bedoeld voor het besturings- 
deel dan voor het computerdeel van de 
markt. In wezen is deze bestemd voor 
vervanging van de 4-bits microproces- 
sor, waarbij het voordeel van de 8-bits 
speciaal gelegen is in het ‘behandelen’ 
van de ASCII-codes. 

Verpakking: 40 pens DIL. 

Voedingen: 45V, —12V. 
Technologie: NMOS. 

Verenigbaar met TTL: Ja. 
Woordlengte: 8 bit. 
Basis-Instructieset: type 46. 
Adresserings-wijzen: 4. 

Opstelling van de registers: PC, 3 wij- 
zer-registers, ACC (accumulator) Uit- 
breidings-registers, Stats ai 
Adresseringscapaciteit: 4k (64k met 
uitwendige 'vergrendeling'.) 
Onderbrekingsniveaus: 1. 

Speciale mogelijkheden: Serie in/uit- 
gangs-chip. 

Overige leden van de apparatuur- 
familie: geen. 

Beschikbare Software: Uitsluitend 
"Cross-Assembler' (overzetting van si- 
mulatie-programma's) beschikbaar; 
geen bijpassende software wel inge- 
bouwd testprogramma's. 

Prototype kit: Introkit LCDS. 


Prijzen: SC/MP CPU f 50,—; Introkit 








Importeur: Rodelco tel. 070-995750. 
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INTERSIL 1М6100. 


Het aantrekkelijke van de 1М6100 is, 
dat deze dezelfde software gebruikt 
als toegepast wordt in de PDP-8/E, 
wellicht de meest populaire minicom- 
[Шеп die heden ten dage wordt ge- 
ruikt. Dit betekent, dat er een zeer 
uitgebreide software beschikbaar is 
en zelfs een programma voor het uit- 
voeren van berekeningen. Bovendien 
is de hardware in CMOS uitgevoerd 
met als gevolg, dat deze 'micro' zeer 
dicht bij een draagbare computer 
komt. 
Verpakking: 40 pens DIL. 
Voeding: +5V. 
Technologie: CMOS. 
Klokfase: 1 
Woordlengte: 12 bit. 
Basis Instructieset: type 79. 
Adresserings-wijzen: 3. 
Opstelling van de registers: ACC, PC. 
MQ en TEMP. (temporary registers, 
tijdelijke registers.) 
Adresseringscapaciteit: 4k. 
Onderbrekingsniveaus: 1 
SEN mogelijkheden: Batterijvoe- 
ing. 
Overige leden van de apparatuur- 
familie: 1M6101, parallel-werkende 
aanpassingseenheid, ІМ6402 UART, 
tevens -RAM's in CMOS-techniek. 
Beschikbare Software: De meeste 
software, bestemd voor de PDP-8/E, is 
ook bruikbaar op de IM6100. 
Prototype kit: Intercept Junior. 
Prijzen: IM6100CCPL f 67.65; Inter- 
cept junior f 927,30 
Importeur: AURIEMA EUROPE tel. 
040-444470. 


MOTOROLA M6800 


De voor de M6800 'familie' bestemde 
chips waren aanvankelijk gericht op 
toepassingen in de Data-Communi- 
catie; vanuit deze gedachte is ook de 
"modem' (modulator-demodulator) 
6860 toegevoegd. Dit systeem wordt 
echter voor velerlei doeleinden toege- 
past, zelfs in de geluidsregeling voor 
pop-groepen. In het voorafgaande 
hebben we dit systeem uitvoerig be- 
sproken en we voegen het hierbij ter 
vergelijking met de andere: 


Verpakking: 40 pens DIL 
Voeding: 45V. 
Technologie: NMOS. 
Verenigbaar met TTL? Ja. 
Klok-fasen: 2. 
Woordlengte: 8 bit. 
Basis-instructieset: type 72. 
Adresserings-wijzen: 7. 
Register-opstelling: 2 Accumulatoren, 
Conditie Code Register, 
Index-register, SP en PC. 
Adresserings-capaciteit: 64k. 









Bedieningsconsole МЕК 6800D 11 


Onderbrekingsniveaus: 2 maskeer- 
bare en 1 niet maskeerbare. 

Speciale mogelijkheden: Decimale re- 
kenwijze. 

Overige leden van de familie: MC6820 
PIA, MC6850 ACIA, MC6880 Railsbe- 
sturing, MC6810 128 byte RAM, 
MC6830 1kbyte ROM, MC6852 in serie 
werkende synchrone data-adapter, 
MC6860 Modem, MC6862 Modem, 
MPQ6842 Klok-eenheid. 

Beschikbare Software: Assembler, 
Editor, Disk Operating system Basis, 
(Altair). 

Prototype-kits: MEK6800D1; Alleen 
onderdelen behorende tot de familie 
en printpanelen. MEK6800D2; 'Com- 
plete' introkit. 
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Het ‘brein’ van de МЕК 68000 II 


Prijzen: MC6800 (plastic) f 93,45; 
МС6800 (Ker.) f 104,65 МЕК 680001 
f 397,80; extra onderdelen f 105,— 
MEK6800D2 f 741,— 

Importeur: BV Diode tel. 030-884214. 


NIEUWS EN NIEUWE 
PRODUKTEN 


De 'zak' teletype, die ontwikkeld is 
door National Semiconductors, kan 
nu verkregen worden via Rodelco. 
Deze bezit 36 toetsen en een bitt 
(verschuivings-)schakelaar waar- 
door alle 64 alpha-numerieke karak- 
ters in ASCII code beschikbaar zijn; 
aan de uitgang wordt via een aanpas- 
singseenheid 20 mA geleverd. Een 
alphanumerieke LED (light-emitting 
diode) display (uitleeseenheid) 
wordt hierbij toegepast. 

Een exacte prijs van deze zakteletype 
was op het moment van ter perse 
gaan nog niet bekend. Meer informa- 
tie kan verstrekt worden door de 
importeur: Rodelco tel. 070-995750. 


SLOTOPMERKING: 


We zijn ons wel bewust dat dit over- 
zicht verre van volledig is. Door een 
opsomming te geven van slechts de 
meest gangbare kits wordt vermeden 
dat u door de bomen het bos niet 
meer ziet’. Het aantal beschikbare 
kits en software pakketten is op dit 
moment zeker 4x groter dan de hier 
besproken exemplaren. De diverse 
importeurs van de hier besproken 
apparatuur kunnen u aanzienlijk 
meer informatie verschaffen indien 
een bepaald systeem uw interesse 
heeft. e 
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VOORBERICHT ETI JUNI NR. (VERSCHIJNT 24 MHI A.S.) 


Disco mixer 


Een mengpaneel voor algemene toe- 
passingen dat door de bouwer aan- 
gepast kan worden naar eigen smaak 
en ideeën. In dit artikel zullen 4 prints 
worden beschreven, nl. een meng- 
print (448) met stereo menging en 
voeding, hoofdtelefoon versterker 
(448A) voor monitor doeleinden, mi- 
crofoon voorversterker (449) en een 
stereo VU circuit (449A). Verder 
wordt een eenvoudige voorverster- 
ker beschreven voor keramische ele- 
menten. Compleet met toonregelin- 
gen. 





Electronica bij 
geofysisch 
onderzoek deel 2 


Dit kennelijk zeer gewaardeerd arti- 
kel vervolgen wij op veler verzoek. 
Electronica zoals deze wordt toege- 
past in de niet zo dikwijls beschreven 
gebieden. Na de artikelen serie over 
Medische electronica is dit een zeer 
interessant vervolg. 





Kleine 
schakelingen 
Temperatuur 
alarm: 


Een ingenieus, simpele schakeling 
om een duidelijk hoorbare waarschu- 
wing te geven (of een relais te scha- 
kelen) wanneer een van te voren 
ingestelde temperatuur wordt 
overschreden, of als de temperatuur 
daar onder komt. Werkt voortreffelijk 
als alarm bij b.v: het uitvallen van de 
stroom van een diepvriezer enz. 
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att STEREO versterker 


Een eenvoudig na te bouwen verster- 
ker voor vele doeleinden te gebrui- 
ken, en van zeer goede kwaliteit. 
Gebouwd rond 2 IC's is de contructie 
ervan erg simpel, doch het geluid 





fantastisch! 


Functie injector: 


We weigeren dit een signaal injector’ 
te noemen, eenvoudig omdat deze 
meestal alleen maar sinus- en blok- 
golven weergeeft. Welnu, deze doet 
niet alleen dat, doch geeft ook zaag- 
tanden en is ‘ingepakt’ in een handig 
doosje welke lekker in de hand ligt. 





Microprocessor 
deel 9 


Zo langzamerhand zullen wij met de 
microprocessors in de praktijk gaan. 
Op het ETl-laboratorium wordt al 
hevig gewerkt aan een key-board, 
een VDU enz. allemaal rond de in de 
voorgaande delen behandelde 'Mi- 
croprocessor stof.” 





C-MOS deel 3 


Deze reeks artikelen brengt u 'up to 
date’ op het gebied van de opvolger 
van de TTL-reeks. Tal van schakel- 
voorbeelden, praktische toepassin- 
gen enz. maken dat u bij blijft. 





Electronica voor 
iedereen deel IV 


Dit is een leergang electronica die er 
wat van maakt! ETI ontvangt hierover 
tal van telefoontjes en compliment- 
jes! Heel prettig voor ons en nog 
prettiger voor de ЕТІ-Іегег, zijn zoon 
en u weet wel....Deel 4 vertelt ons 
over meters en metingen. Weer met 
veel duidelijke afbeeldingen die ons 
vertrouwd maken met electronica 
eenvoudig en minder eenvoudig! 
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FREKWENTIE 
VERDUBBELING 


Dit is een eenvoudige drie transistor 
schakeling die een audio frekwentie 
met een faktor twee (een oktaaf) 
verhoogt. Q, vormt een fasesplitser, 
waarbij het signaal aan de collector 
en aan de emitter in tegenfase zijn. 
Deze signalen worden toegevoerd 
aan twee emittervolgers О, en Q; die 
een gemeenschappelije emitter- 


weerstand hebben en derhalve de 
twee signalen optellen. Een zekere 
mate van verwarming is onvermijde- 
lijk, zoals in fig 2 te zien is, maar is 
aanvaardbaar voor spraak en solis- 


ЕТІ 


ten. 


ZEVEN SEGMENT NAAR 
DECIMAAL OMZETTER 


Deze schakeling realiseert мааг- 
schijnlijk op de meest economische 
manier de omzetting van een zeven 
segment sturing naar een decimale 


sturing. De converter kan gebruikt’ 


worden om nixie buizen, relais of 
lampen aan te sluiten op klok- of 





а1,2,3 
BC109 OR SIM. 











EMITTER COLLECTOR 


reken IC's. De schakeling kan met 
TTL of CMOS opgebouwd worden 
(b.v. 7400, 7420, 74141) 

Merk op dat de uitgangen van de 
poorten geen normale BCD code 
hebben, zodat de uitgangen van de 
BCD naar decimaal omzetter verwis- 
seld zijn. De schakeling converteert 
de zes en de negen zowel met als 
zonder bovenste respectievelijk on- 
derste streepje, maar geen zeven met 


02,3 
EMITTER 


bike 


GERINGE MATE 
VAN VERVORMING 


‘hoek’ (die overigens zeldzaam is). 
De BCD naar decimaal decoder moet 
van het volledig decoderende type 
zijn met onderdrukking voor BCD 
codes boven de 9, omdat een 'blank' 
(alle ingangen nul) binair gecodeerd 
wordt als 15 (vandaareen 74141 i.p.v. 
een 7441). 

Enige andere conversies van deze 
schakeling zijn in het schema te vin- 
den. 


DECIMAL OUTPUT CORRESPONDING 


To BINARY INPUT 
BINAIRE poe 
CODE N 
2 9 


1 


2 














кем 4 (с.е) 
|> aM > а 





з 


BCD NAAR » 
DECIMAAL DECODER 
5 





7 

















а + leg) + res 
D 28 
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ZEVEN 
SEGMENT, 
AAN 

UIT 


AAN TE 
SLUITEN 
CIJFER 


ANDERE 
OMZETTINGEN 
BLANK -15 BINAIR 
MIN-13 BINAIR 
-10 BINAIR 

-11 BINAIR 






























































PROGRAMMA PIEK 
METER 


Met de gegeven schakeling kan men 
een universeelmeter positieve en ne- 
gatieve pieken van een signaal laten 
weergeven. 

Een 741 staat geschakeld als een 
niet-inverterende versterker; R, be- 
paalt de ingangsimpedantie. Bij een 
positieve of negatieve piek geleidt D; 
resp. D; totdat de DC spanning over 
C; even hoog is als de ingangsspan- 
ning. 

Hierdoor blijft de spanning over C; 
op deze waarde, zolang er geen gro- 
tere piek wordt gedetecteerd. 

Om belasting van C; door de univer- 
seelmeter te voorkomen, is gebruik 
gemaakt van een tweede 741 (IC2) 
als  niet-inverterende eenmaal- 
versterker. Deze buffer heeft een uit- 
gangsimpedantie van minder dan 1 





О/Р 














Ohm, hetgeen laag genoeg is om de 
ongevoeligste meter te sturen. 

De schakeling heeft een bruikbare 
bandbreedte van 10 Hz-100kHz ( 1 
dB). Door de diodes in de terugkop- 


= * D1-2--1N4001 = 


pellus van IC, te plaatsen, wordt een 
grote lineariteit verkregen, omdat de 
benodigde voorspanning van onge- 
veer 0,6V afdoende wordt gecom- 
penseerd. 





EEN INDICATIE MET 
THERMOMETER-SCHÁAL 


Een thermometer-schaal is een nut- 
tig instrument om een veranderlijke 
spanning te volgen. Indien een lage 
resolutie (5 à 10 segmenten) vol- 
doende is, kan de schaal gemaakt 
worden met LED's en een paar tran- 
sistors. 


Met het aangegeven 5 segmentssys- 
teem komen de transistors Q1 t/m Q5 
achtereenvolgens in verzadiging als 
de ingangsspanning toeneemt; de 
collector stromen sturen de LED's D1 
t/m D5. Steeds wanneer een transis- 
tor gaat geleiden, vloeit de bijbeho- 
rende emitterstroom door R10. De 
transistors Q6 en Q7 vormen met 
CRI en de bijbehorende weerstan- 


den een tegengekoppelde versterker 
die de spanning over R10 gelijk 
maakt aan de ingangsspanning; 
hierdoor is de aanwijzing van de indi- 
cator evenredig met de ingangsspan- 
ning. 

Met R10 — 20R en een stroom van 
10mA per LED, is het 'onderschei- 
dingsvermogen' 200 mV en komt de 
'volle' schaal (5 LED's) overeen met 1 
V aan de ingang. Diode CH) elimi- 
neert de Ube offset van Q6; de weer- 
standen R1 t/m R5 bepalen de stro- 
men door de LED's. De spanning 
over R3 b.v. is 10 V min 1,5 V (2x Ube) 
min 0,6 V (30 mA over R10). Omdat 
Uce (verz) van Q3 te verwaarlozen is 
bij 10 mA, moet er 6,4 V weggewerkt 
worden. Dus: R3 = 6,4/0,01 = 6400. 
De dichtstbijzijnde standaardwaarde 
is 620 Q. 



































o 
От 05 243668 (OR БООМ) OG 284250 (OR EQUIV |. 07 243565 (OR EQUIV} 
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STABIELE RC 
OSCILLATOR 


De oscillatiefrekwentie van deze 
schakeling wordt bepaald door een 
dubbel T netwerk en is stabiel binnen 
0,05% voor een variatie in de voe- 
dingsspanning van + 1096. 

Bij gebruik van polycarbonaat con- 
densatoren kan een temperatuursta- 
biliteit van 0,296 bereikt worden voor 
temperaturen tussen de -20°C en 
80° C. Met de aangegeven waarden 
oscilleert de schakeling op 60 Hz. 
Er kunnen ook zeer lage frekwenties 
opgewekt worden volgens de for- 
mule: F—0,159/R3C;; F is de frekwen- 
tie, in Hertz, Вз in ohms, C, in Farads, 
C,=C;=1⁄C, en Нҙ-Н,-2Н;. 


De rubriek "Tech-Tips' biedt de ervaren lezer de gelegenheid om door hem 
ontwikkelde schakelingen en ideeën te publiceren. 

De redaktie van ETI beoordeelt de inzendingen op bruikbaarheid, doch acht 
zich op generlei wijze aansprakelijk voor de in deze rubriek geplaatste tips. 


Geplaatste ideeën worden gehonoreerd. : | 
De inzender dient te zorgen voor getypte tekst. De tekeninged dienen duidelijk | 
getekend te worden met Oost-Indische inkl o! met een niet vlekkende zwarte | 
balpen. 

U kunt uw tips inzenden naar: Redaktie ЕТІ, Kapitein Nemostraat 7, Emmen 








STROOMINDICATOR 


De schakeling werd ontworpen voor 
een nikkel-cadmium acculader. Deze 
geeft een positieve indicatie d.m.v. 
een LED ten teken dat de accu 
stroom krijgt. De stroom | geeft (bij 
elke voedingsspanning tussen de 3 
en 45 V), een min of meer constante 
spanningsval over de drie silicium 
diodes van 1,8-2,2V. Hierdoor brandt 
de LED. De schakeling is zeer gevoe- 
lig: de LED brandt al bij 1,5 mA en de 
helderheid is maximaal bij 10 mA. 
Deze helderheid blijft constant over 


*ve 
і 
3 х 104001 
z 
LED 
FIG. 1. 
4 -ve 
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(Dr.), onder vermelding van "Tech-Tip'. 


VOEDING 2 






FIG. 2. 
BELASTING 


het hele stroombereik tot 1 A (Imax 
voor de gebruikte diodes). Er is geen 
stroombegrenzingsweerstand nodig 
voor de LED. 

De indicator is erg goedkoop en be- 
trouwbaar. Hoewel er 2 V verloren 
gaat, is dit in de meeste gevallen niet 
belangrijk. In de praktijk wordt de 
schakeling in serie met de belasting 
geschakeld (fig 2). Belangrijk is te 
weten dat de grootte van de stroom 
niet wordt aangegeven; de bedoeling 
van de schakeling is enkel een kwali- 
tatief signaal te geven. 


OUTPUT 








POLARITEIT- EN 
OVERSPANNINGS- 
BEVEILIGING 


Vele apparaten, zoals autoradio's, 
kunnen door een onjuiste spanning 
of polariteit vernield worden. Een 
eenvoudige doch doelmatige scha- 
keling met slechts twee transistors 
voorkomt dit. d 
Deze beveiliging werkt zonder de 
voeding kort te sluiten zoals dikwijls 
bij thyristor en zener beveiligingen. 
Bij een normale voedingsspanning 
geleidt Q, en spert Q;, indien geldt: 


R, < B [VD + УВЕ,| 
IL (max) 
I > IL (max) 

1 B; 
R, < VBE, 
! 
Als de voedingsspanning boven de 
waarde V komt, даа! О, geleiden 
waardoor de basisstroom Ib naar 
aarde wordt gevoerd en Q, spert. Bij 
een verkeerde polariteit gaat Q, niet 
geleiden door de afwezigheid van de 
basisstroom Ib, die door diode D, 
geblokkeerd wordt. 


IL (тах! 














AANGEZIEN ER TALRIJKE TOEPASSINGEN 
MOGELIJK ZIJN WORDEN GEEN COM- 
PONENTWAARDEN AANGEGEVEN. 





IC VOORVERSTERKER 
VOOR RECORDERS 


< Deze schakeling is geschikt voor een 
bandsnelheid van 9,5 cm/sec. Om 
een redelijke correctie te verkrijgen 
loopt de versterking voor lage fre- 
kwenties op (ongeveer 40 dB bene- 
den de 100 Hz), van 2-3 kHz is de 
versterking ca. 15 dB en boven de 10 
kHz is de versterking 6 dB (tot onge- 
veer 21 dB). Er is gebruik gemaakt 
van een Op-Amp met lage ruis. 


61 








































De snelste weg van 
computer naar T.V. scherm 


MATROX VIDEORAM 
REMOTE 


CONTROL 
ADAPTER 


Met deze Ultra-sonische afstandsbediening scha- 
kelt u max. 300 W bij 220 Volt. Afstand tot ong. 10 





Gedraagt zich als RAM, m. Uiterst eenvoudig te bedienen: 1e maal druk- 
geeft video en sync uit, ken schakelt in, de 2e maal drukken weer uit. 
voor text en grafische displays. Prijs f 42,50 incl. BTW franco thuis. 
Alle modellen leverbaar voor - 
Europees T.V. standaard. N-CD 


OPLAAD 
HOUDER 
Hiermede kunt u 2 of 4 penlight Ni-Cd batterijen 
laden d.m.v. een gewone 6 V lichtnetadapter. 
Prijs: f 9,50, samen met onze 6, 7,5 en 9 V adapter 
met 5-voudige plug: f 23,—. 
Indien tegelijk besteld: 4 Ni-Cd batterijen f 20,—, 


| | | -- ! alles incl. BTW en verzendkosten. 
| Bestelling door storten op giro: 3551090 of ор rek. 














67.02.10.676 van de NMB te Roden. 


СПОІССОІ MEDEL ВУ PB 135 RODEN 


Postbus 721, Breda TEL. 05908-18941 


Telefoon 076-133457, Telex 54521 


andic scanners 


handic scanners 

Een scanner ontvangt frequenties die met een normale radio niet 
kunnen worden ontvangen. Zoals brandweer, taxi, gemeente- en 
rijkspolitie, scheepvaart, wegenwacht, ambulance en andere dien 
sten. 

Een scanner . . . waarom eigenlijk? 

Alarm van brandweer of politie? Omleiding op de snelweg bij files 
in spitsuur of bij ongevallen? Meldingen van wegenwacht of ambu 
lance? Met een scanner bent ú er bij. Onverschillig wanneer het ge- 
beurt. Thuis of in de auto и bent altijd precies op de hoogte van 
de dingen die gebeuren. 

Kies uit 3 modellen 

handic 007: U scanner voor thuis of in de auto. FM radio én fre- 
quentiescanner kunnen naar wens afzonderlijk of samen worden 
ingeschakeld. Met automatisch omschakelbare netvoeding van 220 
naar 12 volt. 

handic 006: De mini scanner die overal past in uw auto. Dezelfde 
hoogwaardige ontvangst-mogelijkheden als de handic 007. 

handic 004: U draagt 'm mee waarheen u wilt, deze lichtgewicht 
pocket-scanner. Werkt op batterijen die weer worden opgeladen. 










































Méér weten? Stuur meteen de bon in! 


handic is het Zweedse kwaliteitsmerk van mobilofoons, kommunikatie-apparatuur, 
autoradio's (mono en stereo), transistorradio's, radio-scanners en hifi/stereo apparatuur 


Ik wil graag méér weten over de scanners van het Zweedse Е 


eene ene 
9999 "=== 


Ч 











9 Q тээээ handic. 
l Naam E 1 
im ci 
Adres: - L -handic e 
4 benelux bv 28 
Plaats: - rijksweg 79 limmen 
handic … het geluid van Zweedse perfektie, _ tel 02205-1888 
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Inreooucine THE ou Jor 
TELEVISION GAME SYSTEM 


akckcokecxekoeokekokokookeooookokootokokoookoooototototototorotetotokotokookotelototototoletotolelolokekejooreeorejotetoteleletetotototojetolototetereorejototok 









— 






NEW 
& 


) AUDIAIR" MK4c.x-y colour 
UNIQUE _ 





With 3 game possibilities and 2 way 


AAA... 


AUDIAR ву ITC TV SPOR 





movement bats (see diagrams) 


KEEN 
















AUDIAIR MK 15с (colour) 
With 6 game possibilities 
TENNIS, HOCKEY, SQUASH, 
PRACTICE, TARGET, 
CLAY PIGEON SHOOT. 


x x x x x 


Easy to operate and ideal for 























all members of the family. 
The only pistol that reacts when the ball is hit !! 
<= 
n Also available Model 15 Black & White 
жн жж жж жж 3 
E GAS Model 15c Х-Ү Movement. 







So clubs react now and 
for more details please return to: 


buy the best games 





AVTAP INT. TRADING CO. B. V. 








GEBOUW 70, SCHIPHOL- OOST. "iu 
TEL: 020-471161 available H1 
TELEX: 18502 AVITC NOW!!! 





жжжжжжжжжжжжжжж, 


Omi 
Шыр ерды О, re wa шин шим шин t nn ae 








і Мана... ала EE 





- Атаны асаба сысы T T EA І 
| Tovem/Oity: emos 
AUDIAIR MK. 1. (black &white) WITH A GAME Please send me more information ; І 





POSSIBILITIES. 

















KLANKD YNAMIEK VAN шинж 


Bassysteem PS 38/50 385 mm 2, 
50 Watt continu, 70 Watt 
muziekvermogen. Impedantie 4,5 
Ohm. Frequentiebereik 30-5000 
Hz. Speciaal ontwikkeld voor 
excellente weergave van 'korte 
gitaaraanslagen'. In te bouwen 
in basreflexkast van 100-150 1. 













en de exponentiaal 
middentoonstraler 
DKMT 1226/8 
Monitor-inbouwkombinatie SK 
9003 Bassysteem 300 mm 0) 
alsmede 2 exponentiaal 
hoogtoonstralers DKT 11C/ 















SK 9003 










110-8 70 Watt continu, 90 Watt Het Isophonprogramma omvat 
muziekvermogen. ruim 80 verschillende systemen, 
Frequentiebereik 30-20.000 Hz. wisselfilters, smoorspoelen, 
c Impedantie 4 Ohm. Voorzien van toonfrequentiecondensatoren, 
Te kombineren met de L-regelaar voor het systemen voor 100 Volt 
exponentiaal hoogtoonstraler hoogtoonbereik en een optische installaties. De moeite waard om 
PANORAMA 2000 signalering voor overbelasting. er kennis van te nemen. 






TECHNISCH BUREAU 
UYLENBURG BV HAARLEM 


Spaarnwouderstraat 26 Postbus 176 Tel. 023-315 709. 
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Testapparatuur DOEVEN ELEKTRONIKA 


| eMe . Hobby electronica-comm. apparatuur HIFI-stereo 
791! Multimeters Schutstraat 58 Hoogeveen 05280-69679 


Eagle heeft een uitgebreide serie 
kwaliteits multimeters. Prijzen van 
30.- tot300.-. Eris zeker een 
metor bij precies geschikt voor uw 
oel. 


Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul 
de bon in en wij zenden u onze complete 
catalogus. 

|а uem gen гола mam гыл шиш аыл пиша шиш рт ыта sm эшл Cen гш 
| Gelieve mij details over al uw testapparatuur te zenden. 


| v^" 
| ares 





20 KAN. SCANNER 
SCAN-SCOPE 















Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel : 010-198661. 


х lage band ёп midden band. 
ж buitengewoon gevoelig (0,5 pv) 
x zowel voor 220 V als 12 V 


Slechts f 478,— 





| 
І 
І 
І 
І 
ы 
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LAGERWEIJ ELECTRONICA 


Prins Bernhardlaan 3, Veenendaal tel. 08385-13271 


NIEUW 
COMPUTER- «o 
SCANNER 


20.000 
verschillende 
frequenties 


GEEN KRISTALLEN 
MEER NODIG! 


* Politie 


е Brandweer e Amateurs 
е GGD 


Š Marifoon f 1498,— 


Natuurlijk kunt u bij ons ook terecht voor 'gewone' scan- 
ners en alle elektronische componenten. 


* Mobilofoon 





Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 Zakjes ontwikkelaar. 

2 Proefstukjes. 

Uitgebreide gebruiksaanwijzing. 

Prijs f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten 
bedrage van f 22,—. 


E LT EX H. ter Kuilestraat 163 


Tel.: 053-310073 











Enschede 
(Holland) 






Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 

onze uitgebreide katalogi 






JD r. ES G I гэг. 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 
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Normal 67.00 
Zarang de voorraad strekt 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 


HET ADRES VOOR ALLE 

ELECTRONICA ONDERDELEN 

V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en ехатепордауе 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens Dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, L.C. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 





4 Kanaals looplicht 129,00 
8 Kanaals looplicht 230,00 
1 Kanaals lichtorgel 17,50 
3 Kanaals lichtorgel 67,00 
3 Kanaals lichtorgel 72,00 
3 Kanaals lichtorgel 97,50 
3 Kanaals lichtorgel 172,00 
Lampen unit met gekl. spot 19,95 
Amtron thyristor onls. 126,00 
Kitpack thyristor onts. 108,00 
Kitpack toerenteller 98,00 
Sirene kl. mod. 42,50 
F.B.I. hoorn КІ. mod. 42,50 
F.B.I. hoorn, gr. mod. 79,00 
Amerik. poll.hoorn gr. model 78,00 
Draailicht 169,00 


Wij leveren het gehele Prefer Programma Microfoons, 
hoofdtelefoons. 


TINTE, 
Super 
Compact 


IMF compact II is zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f, 480.- geeft 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


Voor folders IMF transmission line luidsprekers 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 


HEROPENINGSAANBIEDING 


Vau Bh 


Electronica voor alles en iedereen. 


e 


Een experimenteerbord 
voor het ontwerpen 
van schakelingen 


Telefoon 030-319636 
Vinkenburgstraat 6 
Telex 40867 Relcu 
Utrecht 















Wanneer u zoekt naar het 
optimum van kwaliteit — 
prijs kiest u PANTEC — 
Het nieuwe Internationale 
Merk voor eersteklas 
instrumenten. 


Dolomiti 


Carlo Gavazzi, een internationaal bedrijf met bijna een halve 
eeuw ervaring in meet- en regeltechniek heeft de ruim 
40 jaar ervaring van de firma Dino Chinaglia op het gebied van 
meetinstrumenten geïntegreerd, met als resultaat: 
de nieuwe PANTEC multimeters en paneelmeters. 

PANTEC eersteklas instrumenten worden — in een grote 
verscheidenheid van modellen — vervaardigd in de 
PANTEC fabriek, onder strenge kwaliteitskontrole. De eigen 
PANTEC research maakt een geavanceerde technologie 
mogelijk en is een waarborg voor uitstekende meetprestaties. 
Het grote meetbereik, de hoge gevoeligheid, zowel in 
gelijkals in wisselspanning, de ruime keuze, de goed aflees- 
bare, groothoekige schaalverdeling en de moderne 
vormgeving, kenmerken het gehele PANTEC programma. 


Type 





Ве- | Gevoelig- Afmetingen Klasse | Frequentie 
reik heid 





20KU/VDC |130 х 125 x 40 mm 1 20 Hz 
en AC tot 20 KHz AG 


Dolomiti 39 








Dino 38 | 200 КӨ/УГС/ | 156 x 100 x 40 mm 1 20 Hz 


20 КО/УАС tot 20 KHz АС. 

















Wanneer u zoekt naar het optimum van kwalileil — prijs, kiest u 


PANTEC - het nieuwe internationale merk voor eersteklas instrumenten. 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


CARLO GAVAZZI NEDERLAND N.V. 
Pantec Division Benelux 

Willem Barentszstraat 1, Leiden 
Tel. 071-141941, Tix 32678 


PANTEC produkten zijn ook bij uw radio-onderdelenhandelaar 
beschikbaar. 











KLEURENBEELDBUIS TESTER EN 
REGENERATOR TYPE CTR 2002 


Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV service- 
plaats, voor de service van af te leveren of in reparatie 
zijnde toestellen. 


Met de CTR 2002 is het mogelijk: 
sluiting te testen tussen kathode, 1e en 2e rooster, 
. het controleren van de emissie, 
het controleren van de slijtagegraad van de buis, 
het controleren van het vacuum van de buis, 
meten en controleren van de negatieve afsnijspanning, 
. sluitingen wegnemen in de buis, 
. emissie verbeteren van een oude buis. 


De CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn 
er meetsockets die beschikbaar zijn voor: 


90° en 110° kleur dikhals, 110° kleur dunhals, 
110° zwart/wit en AW 28-31 zwart/wit. 


Nog enkele technische gegevens: 


Omschakelbare G2 spanning 330-70 volt. 
gmachakelbaar zwart/wit of kleursecties rood, groen en 
blauw. 

Afmeting: 41 x 14 x 13 cm. 

Gewicht: ca. 3 kg. 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. 
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 


INDEX VAN ADVERTEERDERS 


AUDIOSCRIPT Loosdrecht 
ARTELEC Rotterdam 
AVTAP Schiphol-Oost 
BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg. . 
BEAB Wouterswoude 
CGE 's-Gravenhage 
COMPUTER RESOURCES Brussel ... 
DOEVEN/ELEKTRONICA Hoogeveen. 
DR. BÖHM Utrecht 
EAGLE B.V. Rotterdam 
ELEKTRA Breda 
ELTEX Enschede ... 
FAMATRA Breda 
GULLY B.V. Loosdrecht 
HANS HOEK Geleen 
HANDIC BENELUX B.V. Limmen 
KOOPMANS MRL. LECTRONICS Delft 41 
LAGERWEIJ Veenendaal 
MANUDAX Heeswijk... 
MEDEL Roden . 
MOTOROLA 
PANTEC BENELUX Leiden 
RAMACO Dordrecht 
RADIO CENTRUM Utrecht 
RADIO ROTOR 
Amsterdam-Den Dolder 
ROTOR LEERGANGEN Emmen ..4-10-18 
SPRINT ELEKTRONICA Den Haag 24-25 
TECHNISCH BUREAU UYLENBURG B.V. 
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arc bureau UYLENBURG by. ` 
| presenteert: apparatuur en 


. bouwstenen van de allerhoogste 
TE SC 


. kwaliteit 





RIC-3 3/; WATT 
IC VERSTERKER 


Bestelnr. 06.340 - 
incl. BTW f 27,50. 


Compacte eindversterker, geschikt voor tal van toepassingen, zoals b.v voor 
platenspelers, cassetterecorders, telefoonversterkers enz. Frequentiebereik 
40-30.000Hz, Output 3% Watt/80. Voeding 6-18 Volt Ruststroom 10mA 
Ri 220kQ. Afm. 50 x 70 mm 


RPA-250/RPA-225 VERSTERKER BOUWSTENEN 


RPA-225-250 RPA 

2 x 25 Watt 2 x 50 Watt 

Uit.vermogen 25W sin. 2x 50 W sin. 2x 

Freq. boreik 10Hz-50kHz-1dB ` 10Hz-50kHz-ldH 

S/N verhouding 78dB язав 

Vervorming <0,15% bij SW 0,15% bij 5W 
<0,1% bij 25W 0,12% bij 50W 


RPA-225, bestelnr. 06.342, prijs f 224,— incl. BTW. 
RPA-250, bestelnr. 06.341, prijs f 198,— incl. BTW. 


Versterker 


MD-2002 STEREO 
MENGPANEEL MET 
GRATIS MICR. 


Compleet met dubbele verlichte VU meter, ingebouwde voeding. monitor-uit- 
gang. microtoonregeling. Ideaal voor muziekliefhebbers, verenigingen, disco 
theken, enz 


Bestelnr. MD 2002: 15.118; prijs f 548,— incl. BTW. 
Bestelnr. MD2002/MD: 15.134 met 4 ingeb. voorverst. 
f 589,— incl. BTW. 


Alpha Electronics — Corm Drebbelstraat 7 | Schiedam 
Bam Stereo Bloempotsteag 18 Gorinchem 
De Boer Electronica — Kleine Berg 41 Endhoven 
De Clerastraat 77 Amsterdam. 
Rijksweg 110 Gaanderen 
Vinkenburgetraat 6 Utrecht 
Minckelerstraat 21 Endhoven 
Digiprop. Boekkade 125 Gouda 
Display Radio Predikherenstraat 9 Utrecht 
Doeven Electronica | Schutet 
Firma Ebben Kerkstraat 32 
ECD Voldersgracht 26 
Elco Radio Laat 166 o 
Electra Haagdijk 80 076-135173 
Elres Radio Kenzerstrdal 9 023-314740 
Firma Eylander Vaanderwag 51 
Fa. S. Fakkert Th. a Kempisstraat 116 
Gooiland Radio Langestraat 107 
HiFi shop Noordkade 83 Drachten 
Hits House Hekelstraat 17 Alkmaar 
Hobby Electronica — Dr Hubertroodistr. 34 Doetinchem 
Hot Radio Damsterdiep 56 Groningen, 
Rein de Jong Korte Boschstraat 4 Bergen op Z- 
Van der Klauw Nieuwe Вип 31 Leiden 
Klemhout B V. KI. Houtstraat 11A Haarlem 
Fa Lagerwey Pr Bernhardlaan 3 Veenendaal 
Fa. Lelieveld Sassenstraat 70 Zwolle 


RFC-30/250 
FREQUENTIETELLERS 


RFC-30 3 Meetbereiken 1-10-30 MHz 

RFC-250 4 Meetbereiken 1-10-30-250 MHz 

Nauwkeurigheid + 1 digit, kristal tijdbasis, ingebouwde netvoeding, afm. 15 x B 
x 23 cm. Het ideale apparaat voor alle elektronica ontwerpers. 


Bestelnr. RFC-30: 01.246 incl. BTW f 645,—; 
excl. BTW f 546,64. ЖР 
Bestelnr. RFC-250: 01.247 ; 

incl. BTW f 795,—; 

excl. BTW f 673,76. 


MP-2002-B STEREO 
MENGPANEEL 
BOUWSTEEN 


5 ingangen, monitor uitgang, frequentiebereik 20Hz-20kHz, ingebouwde net 
voeding en alle schuifregelingen, kant en klaar gemonteerd en at geregeld. S/R 
verhouding >754B, potmeters dicht >504В open. Afm.: ca. 40 x 20 cm. 


Bestelnr. 06.331; prijs f 368,— incl. BTW. 


Van alle ROTEX-artikelen zijn compleet gemonteerde 
bouwstenen verkrijgbaar. 


ET-1A 100 WATT 
VERMOGENS VERSTERKER 


Continue sinusvermogen bij 4 Ohm: 100 Watt 
Maximale sinusvermogen bij 4 Ohm: 150 Watt 
Frequentiebereik. 10Hz-50kHz-10B. 

Vermogens bandbreedte bij 150W: 10Hz-22kHz-1dB 
Vervorming bij 100W: 0.2% 

Ing. gevoeligheid bij 100W: 500mV Ri = 50kQ 

S/R verhouding: 7248 


Bestelnr. 03.040; prijs f 598,— incl. BTW. 


Macron Cronjestraat 2 Arnhem 085-433005 

Marco Radio Nassaulaan 10 Haarlem 023-310767 
Assetsestraat 34 Арвдоога 055 212780 
Bilderdijkstraat 124 Amsterdam 020-183783 
Westerstraat 82 Enkhuzen 
Oldenzaaisestraat 94 Enschede 053-315169 
Graat Florisiaan 43 Creil NO P. 05278-4482 
Van Woustraat 52-84 Amsterdam 020-760333 
Proosdijerveidweg 5 Ede 08380-13751 
Korksiraat 41 Nijverdal 05486-11725 
Binnenweg 197 Heemstede 023-282573 
Kinkerstraat 55 Amsterdam 020 125759 
Marierlaan 10 Dan Dolder 030-782439 
Fred. Hendriklaan 141 Den Haag 070-559919 


Wilgstraat 53A DenHaag 070-398110 
Hoofdweg 237 Balingwode 05973-1549 
Smoerpoortstraat 23 Harderwijk — 0341012991 


Prinsengracht 34 Den Haag 070-804993 
Van Welderenstraat 103 Nijmegen 080-225210 
Steenstilstraat 40 Groningen | 050 129374 
Huizerweg 50 Bussum 02159-17315 
Boerhavelaan 75 Schiedam 010-265483 
Fred. Hendriklaan 283 Оеп Haag 070-554041 
Cederstraat 34 lómuiden 02590-16561 

Fa A. van Zee Tollenstraat 7 Culemborg — 03450-3007 





TECHN. BUREAU UYLENBURG BV. spaarnewouderstr. 26 - Haarlem - Postbus 176 - Tel. 023-315709 b.g.g. 341841 





SPRAGUE CONDENSATORE 


Druppeltantaalcondensatoren Ї 
Type W 1990 H ЗУ 10х20 mm 
355 10 x 13 mm 


ITE 10 х 16 mm 
3: d 13 x 20 mm 
10 x 16 mm 

13 x 20 mm 





Tolerantie: + 20% 
Temperatuurbereik: -55° C . 





10 x 20 mm 
13x25 mm 
13 x 20 mm 
16 x 25 mm 
16 x 25 mm 
16 x 32 mm 


waarde 





Axiale elektrolytische condensatoren 
type W7D 

Tolerantie: 

63V + 100 - 10% 

63V + 75 - 10% 

Temperatuurbereik: -409С..... H 85°С 





і>шооототттооо>>>>> 
ooooooooooocooo 
9555958595885NN 


afmetingen (L x D) 


13x 6,5 mm 
13x 65 mm 
13 x 6,5 mm 
13 х 65 mm 








13 х 6.5 mm 035 
маагае 16 х 6.5 mm 0,36. 
18 x 6.5 mm 0,38 
1541 16 x 82 mm ben 
10и! 16 x 6,5 mm 0.36 
1541 20 х 6,5 mm 039 
22ul 16 x 8,2 mm 041 
Iut 20 x 8.2 mm 0,46 
атш 16 x 82 mm 041 
47uf 20 x 8,2 mm 0,46 
68u 20 x 10 mm 0,51 
100ut 25 x 10 mm 0,56 35 
100и! 20 х 8,2 mm 0.46 29 
150и! 25 x 10 mm 0,56 /35 
2200 25 х 12 mm 0,68 A3 
330ut 30 x 12 mm ke? 49 
20 х 10 mm 051 32 
25 х 10 тт 0,56 35 
30 х 12 тт 078 a9 
Axialetantaalcondensatoren mana. 1 mama D. 32 x 13 mm 0.99 63 
" 3V 25x 12 mm 0,68 45 
Туре 1500 1 4 ) d (% 30х12тт 0,78 49 
| Tolerantie: + 10% w Pal - © 
Temperatuurbereik: -55° C ....185^C ot J |агтах Ї 


Axiale elektrolytische condensatoren - type EK 
Tolerantie: - 10 + 50% 
40°С..... + 85°С 





afmetingen (L x D) 


16 x 40 mm 
21 х 40 mm 
18 x 40 mm 
25 x 40 mm 
waarde huisje typenummer waarde huisje typenummer 25 x 50 mm 

25 x 50 mm 
150D156*9020B2 21 х 40 mm 
150D186*9015B2 25 25 x 50 mm 
1500186х 30х50 mm 
1500226 35 x 62 mm 
1500226 х 30 x 50 mm 
1050336 x9 


1500104х9035А2 15uf 
1500224 х9035А2 
150D3349035A1 
1500474x9035A2 
15006849035 A2 
1500105<9035А2 
1500155<9020А2 
1500155 х903582 
1500185903582 
150D225x9020A2 


олш 
0.2201 
| 0.33ul 
| 0.47ul 
| 0.68ul 
Juf 
1.5ut 
1.50 
| 1.8uf 
| 2201 
2201 
| 3,3uf 
ЕКТІ 
A fut 
4.70! 
6,80! 
10ut 
10и! 





15004769 
1500476x 
1500686х 


50D: 902 1500107 

1500475х9010А2 1500107 х 1 11 
1500475903582 1500157% B.V. Technische Handelmaatschappij 
1500685903582 1500187х S 

1500106902082 5 1500227х 

1500106903592 330uf 5 15000337 х 





002000020020220200 
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huisje D x L 

Type 504D 
AN mm 23mm 03 | ac Postbus 450-Rotterdam-3001 van 8.30 tot 12.30 uur en 
CA 3 mm 3,5 Ë } Ё Telex: 25336 damel nl Zaterdags geslolen 


Afmetingen 
A 3.2 x 6,8 mm R 7,1 x 16.5 mm 
B 45x 11,1 mm 5 8,7 x 19.1 mm 
at mg р. 
Elektrolytische printcondensatoren T ] [ + 
Tolerantie: +75 -10% ë Y | 
:-25?C..... 85°С | 
1u 53 5x11mm 2mm ` 1 
Wok Ns aum El ; . Schiekade 42-44 Openingstijden 
680 6 x 11 mm 2,5 mm 
10u E mm z Telefoon 010-67 00.22 van 13.15 tot 17.30 uur 
x 
22u 8х тт 
220 Ох 
0 


10 х 13 mm 5 
33u 10 x 13 mm 5 2 5% Vermelde prijzen zijn vrijblijvend, gelden voor de aangegeven 


| 17 6 8 х 13 mm . ; 2 
47u 10 x 13 mm 2 Ё ,2 aantallen, excl. BTW еп kunnen zonder nadere aankondiging 
worden gewijzigd 








